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INTRODUCCIÓN
En agosto de 2019  el número de hectáreas autorizadas como Áreas de Manejo de Recursos 
Bentónicos (AMERBs) ascendía   a las 150.    En las hectáreas asignadas, no todo el fondo marino 
resulta apto para el desarrollo de los recursos bentónicos, pues existen importantes áreas 
���Œ���v�}�•���•�U�������}�u�}���š���u���]� �v�������o���Ÿ�‰�}���u�]�Æ�š�}�U�����•���������]�Œ���Œ�}���}�•�}���‰�o���v�}���Ç�����Œ���v���U���}�����]���v���•�}�o�}���Œ�}���}�•�}���‰�o���v�}�X����
���v�����}�v�•�����µ���v���]���U�����o�����]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����]�•�v�����������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�������o���d�]�‰�}���E�]���Z�}���~�����d�E�•���•�����‰�Œ���•���v�š����
���}�u�}���µ�v�����š�����v�}�o�}�P�_�����]�v�v�}�À�����}�Œ�������š�Œ�����Ÿ�À�����‰���Œ�������‰�Œ�}�À�����Z���Œ�����.���]���v�š���u���v�š�������o�����Œ���������•�]�P�v�������X

���o�� �u�}�����o�}�� �����d�E�� �(�µ���� �� ���]�•���y�����}�� �Ç�� ���}�v�•�š�Œ�µ�]���}�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �µ�v�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �&�K�E�����&�� �Z���P�]�}�v���o��
���í�ï�Z�î�ì�ì�í�ï�X���W���Œ�������•�š�����‰�Œ�}�Ç�����š�}�U�����i�����µ�š�����}���‰�}�Œ���o�������•���µ���o�������������]���v���]���•�������o���D���Œ���������o�����W�}�v�Ÿ�.���]����
�h�v�]�À���Œ�•�]�������������š�•�o�]�������������s���o�‰���Œ���_�•�}�U���o�}�•�������d�E���•�����]�v�•�š���o���Œ�}�v�����v���o���•�����D���Z���•���������>�����µ�U���‹�µ�������v���}��
�����u�}�•�š�Œ�����}�����‹�µ�������o�������•�‰�����]�������}�v�P�Œ�]�}�����}�o�}�Œ�����}���µ�Ÿ�o�]�Ì�•�����o���•�������À�]���������•�����}�u�}���µ�v���u�����]�}���������Œ���(�µ�P�]�}�U��
���o���•���Œ���]�v�š�Œ�}���µ���]���}�•�����v���o�����Ì�}�v�������}�v�������•�������v���}�v�š�Œ�������v�����•�š�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�X�������o�����À���Ì�U���•�����‰�Œ�}���•���‹�µ�����•����
�‰�Œ�}���µ�i�}�� �µ�v���� �•�µ�����•�]�•�v�������}�o�•�P�]������ �‰�Œ�]�u���Œ�]���� �‹�µ���� ���•���P�µ�Œ�������� �o���•�����š���‰���•���]�v�]���]���o���•�� ������ ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]��������
������ ���o�]�u���v�š�}�X�� �� �����š�µ���o�u���v�š���U�� �Ç�� �o�µ���P�}�� ������ ���]�v���}�� ���y�}�•�� �š�Œ���v�•���µ�Œ�Œ�]���}�•�� �� �����•������ �•�µ�� �]�v�•�š���o�����]�•�v�U�� ���•�š���•��
���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Z���v�������‹�µ�]�Œ�]���}�������o�����•�‰�����š�}���v���š�µ�Œ���o���������o���o�µ�P���Œ�����o�������y�}�������v�����o���‹�µ�����(�µ���Œ�}�v���(�}�v���������}

�����‰���Œ�Ÿ�Œ�����������•�š�}�•�����Æ�]�š�}�•�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�U���‹�µ�����•�]�Œ�À�]���Œ�}�v�����������v�š�����������v�š���•���‰���Œ�����o�����‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�������o��
���}�v���µ�Œ�•�}���&�/�����î�ì�í�ó�U�����o���'�}���]���Œ�v�}���Z���P�]�}�v���o���������o�����Z���P�]�•�v���������s���o�‰���Œ���_�•�}�U�����‰�Œ�}���•���o�������i�����µ���]�•�v���������o��
�‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �� �&�/���r�Z�� �� ���•���]�P�}�� ���/�W�� �ð�ì�ì�ì�ð�ô�ó�ì�� �^�����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �Ç�� �(�}�Œ�š���o�����]�u�]���v�š�}�� ������ �o���� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À�]�������� ������
�o���•�� �����o���š���•�� ������ �‰���•�������}�Œ���•�� ���Œ�š���•���v���o���•�� ������ �o���� �‹�µ�]�v�š���� �Œ���P�]�•�v�U�� �(���À�}�Œ�����]���v���}�� �o���� �����Ÿ�À�]�������� �š�µ�Œ�_�•�Ÿ�����U��
�����š�Œ���À� �•���������o�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v���������o�����š�����v�}�o�}�P�_�������������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�����v���o���•�����Œ�����•���������u���v���i�}��
�~���D���Z���•�•�_�X���'�Œ�����]���•���������•�š�����‰�Œ�}�Ç�����š�}���•�����Z�����.�v���v���]�����}�����•�š�����‰�µ���o�]�������]�•�v�U�����µ�Ç�}���}���i���Ÿ�À�}�����•�������]�À�µ�o�P���Œ��
�•�µ�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���Ç�U���������o�����À���Ì�U���•���Œ�À�]�Œ���������P�µ�_�����‰���Œ�����‹�µ�]���v���•�������•�����v���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Œ���o�����š�����v�}�o�}�P�_����
�������o�}�•�������d�E�����v���}�š�Œ���•�����D���Z���•�������������o���š���•���������‰���•�������}�Œ���•�����Œ�š���•���v���o���•�������o���‰���_�•�X����

���v�� ���o�� �����‰�_�š�µ�o�}�� �í�U�� �•���� ���v�š�Œ���P���� �µ�v���� �Œ���•���y���� ������ �o���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� ���v�� �}�š�Œ�}�•��
�‰���_�•���•�X�� ���v�� ���o�� �����‰�_�š�µ�o�}�� �î�U�� �•���� ���v�•���y���v�� �o���•�� ���]�•�Ÿ�v�š���•�� ���š���‰���•�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� �����d�E�X�� ���o��
�����‰�_�š�µ�o�}���ï�U�����}�v�Ÿ���v�����o���•���u���v�]�}���Œ���•���������š�Œ���•�o�����}�U���]�v�•�š���o�����]�•�v�����Ç���Œ�������}�u�}�������]�•�v���������o���•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�X��
���v�����o�������‰�_�š�µ�o�}���ð�U���•�����‰�Œ���•���v�š���v���o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���������o�}�•���u�}�v�]�š�}�Œ���}�•�����]�}�o�•�P�]���}�•���Œ�����o�]�Ì�����}�•�������o�}�•�������d�E���Ç��
�������•�µ�����•�]�•�v�������}�o�•�P�]�����X�����o�������‰�_�š�µ�o�}���ñ���•�����������]�����������o�����‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�������o���u���š���Œ�]���o���‹�µ�����•���Œ�������v�š�Œ���P�����}��
�����š�µ�Œ�]�•�š���•���Ç���‰�Œ�����Ÿ�����v�š���•�������o�����µ�����}���š�µ�Œ�_�•�Ÿ���}���‹�µ�����À�]�•�]�š���v�����u�����•�������o���š���•�X

���o�����‹�µ�]�‰�}���������‰�Œ�}�(���•�]�}�v���o���•���‹�µ�����‰���Œ�Ÿ���]�‰�•�����v�����•�š�����‰�Œ�}�Ç�����š�}�����P�Œ���������������o�����'�}���]���Œ�v�}���Z���P�]�}�v���o���Ç�����o��
���}�v�•���i�}���Z���P�]�}�v���o���‰�}�Œ���o�������}�v�.���v�Ì���������‰�}�•�]�š�����������v�����o�o�}�•���Ç�����o�����‰�}�Ç�}�����Œ�]�v�������}�����‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}��
������ ���•�š���� �]�v�]���]���Ÿ�À���U�� ���µ�Ç�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�U�� ���•�š���u�}�•�� �•���P�µ�Œ�}�•�U�� �•���� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Œ���v�� �� ���� �}�š�Œ���•�� �� �����o���š���•�� ������
pescadores artesanales de la región como también a lo largo del país.
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CAPÍTULO 1

PERSPECTIVA 
DE LOS 

ARRECIFES 
ARTIFICIALES 

A NIVEL 
MUNDIAL
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���o�����}�Œ���������}�•�š���Œ�}�����•���µ�v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}���u�µ�Ç�������u���v�������}���‰�}�Œ�����]�(���Œ���v�š���•�������Ÿ�À�]���������•�����v�š�Œ�}�‰�}�P� �v�]�����•���‹�µ����

lo afectan constantemente (e.g. contaminación, disminución de los recursos hidrobiológicos,  

���š���•�X���W�}�Œ�����o�o�}�U���o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���~�����•���•�����Z���v���µ�Ÿ�o�]�Ì�����}���‰���Œ�������o���u���i�}�Œ���u�]���v�š�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}��

�����o�� ���}�Œ������ ���}�•�š���Œ�}�� ���v�� �o���•�� �·�o�Ÿ�u���•�� ��� ���������•�X�� ���Z�]�o���� �v�}�� �•���� �À���� ���o���i�����}�� ������ � �•�š���� �Œ�����o�]�������� �Ç�U�� ���� �‰���•���Œ��

�������š�}�����•���o���•�����Æ�‰���Œ�]���v���]���•�����}�v���Œ���š�������•�U�������š�µ���o�u���v�š�����•�������µ���v�š�������}�v�����•�����•�������À�]�����v���]�������]���v�¡�.������

�‹�µ�����Œ���•�‰���o�������o�������}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v���������o�}�•�����]�(���Œ���v�š���•���Ÿ�‰�}�•���Ç���µ�•�}�•���������������~�W�Œ�}�Ç�����š�}���&�K�E�����&���Z���P�]�}�v���o����

���í�ï�Z�î�ì�ì�í�ï���Ç���W�Œ�}�Ç�����š�}���&�/���r�Z���î�ì�í�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�X�����•���&�}�š�}�P�Œ���0�������Œ�Œ�����]�(�������Œ�Ÿ�.���]���o�����v�����•�‰���y�����~�&�}�š�}�P�Œ���0�����P���v�Ÿ�o���Ì���U���y���À�]���Œ���D���•���&���Œ�Œ���•�U�����•�����Œ�Œ�����]�(����
���Œ�Ÿ�.���]���o�������d�E���D���]�š���v���]�o�o�}�U�����Z�]�o�����~�W�Œ�}�Ç�����š�}���&�/�����t�Z���î�ì�í�ó�•�X

A

B
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1.1.- Perspectiva histórica de los Arrecifes Arti�ciales

�,�]�•�š�•�Œ�]�����u���v�š���U���o�}�•�����•�š�µ���]�}�•���Œ���o�����]�}�v�����}�•�����}�v���o�}�•�������v���.���]�}�•���Ç���•���Œ�À�]���]�}�•���~�����}�v�•�u�]���}�•�U���•�}���]���o���•���Ç��

���u���]���v�š���o���•�•���‰�Œ���•�š�����}�•���‰�}�Œ���o�}�•���������Z���v�����À�}�o�µ���]�}�v�����}�����}�v�����o���‰���•�}�������o���Ÿ���u�‰�}�X���W�}�Œ�����i���u�‰�o�}�U���•�����Z���v��

�Œ�����o�]�Ì�����}���ð�í�ò�����•�š�µ���]�}�•���•�}���Œ�����������~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�î�•���������o�}�•�����µ���o���•�����•�š�����}�•���h�v�]���}�•�����������u� �Œ�]�������~�����h�h�•��

���•�����o���‰���_�•�����}�v���o�����u���Ç�}�Œ�������v�Ÿ���������������‰�µ���o�]�������]�}�v���•���Œ���o�����]�}�v�������•���~�ô�ñ�•�U���•���P�µ�]���}���‰�}�Œ�����µ�•�š�Œ���o�]�����~�ï�ô�•�U��

���Z�]�v���� �~�ï�ò�•�U���&�Œ���v���]���� �~�î�ò�•�U���Z���]�v�}�� �h�v�]���}�� �~�î�ñ�•�U���:���‰�•�v�� �~�î�î�•�U�����Œ���•�]�o�� �~�î�ì�•�U���W�}�Œ�š�µ�P���o�� �~�í�õ�•�U���D� �Æ�]���}�� �~�í�õ�•�U��

���•�‰���y�����~�í�ó�•�U���/�š���o�]�����~�í�ò�•�U���/�v���]�����~�í�î�•�U���Z���‰�·���o�]���������������}�Œ�������~�í�î�•�U�����Z�]�o�����~�ô�•�U���/�•�Œ�����o���~�ô�•���Ç���}�š�Œ�}�•���î�î���‰���_�•���•��

�~�ò�ï�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�î�X�����W�µ���o�]�������]�}�v���•���Œ�����o�]�Ì�������•���•�}���Œ�������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���‰�}�Œ���‰���_�•���~�í�õ�ò�î�r�î�ì�í�õ�U���‰���Œ�������o���·�o�Ÿ�u�}�����y�}���•����
���}�v�•�]�����Œ�•���o���•���‰�µ���o�]�������]�}�v���•���������o�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�}�•���•���]�•���u���•���•�������o�����y�}�•�X���>�}�•�����_�Œ���µ�o�}�•���Œ���‰�Œ���•���v�š���v�����o���v�·�u���Œ�}��������

�‰�µ���o�]�������]�}�v���•���•�}���Œ�������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���‰�}�Œ���‰���_�•���~���}�Œ�Œ�����r�,���o���Œ�µ�u�U���^�]�o�À�������X���˜���d�}�o�����}���D�X�/�X���î�ì�í�õ�•�X
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1.2. Tipos de arrecifes arti�ciales desarrollados a nivel mundial 

1.2.1. Investigaciones desarrolladas en Estados Unidos sobre arrecifes 
arti�ciales

���v�����•�š�����}�•���h�v�]���}�•�����������u� �Œ�]���������Æ�]�•�š���v���o���Ç���•�U���v�}�Œ�u���Ÿ�À���•���Ç�����]�Œ�����š�Œ�]�����•���‹�µ�����Œ���P�µ�o���v�����o�����µ�u�‰�o�]�u�]���v�š�}��

�������o���•�����µ���v���•���‰�Œ�����Ÿ�����•�U���‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o�}�•���Z�����]�š���š�•���u���Œ�]�v�}�•���Ç�������Ÿ�À�]���������•�����v�š�Œ�}�‰�}�P� �v�]�����•��

���}�•�š���Œ���•�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�����µ�Ÿ�o�]�Ì�����]�•�v���������o�����š�����v�}�o�}�P�_�����������o�}�•���������~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ï�•�X

Estructuras prefabricadas Estructuras en desuso

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ï�X�����i���u�‰�o�}�•�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
�µ�Ÿ�o�]�Ì�������•�����}�u�}�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•��

en EE.UU. 
�~�>�µ�l���v�•���˜���^���o�����Œ�P�U���î�ì�ì�ð�•�X

�Z�����)���o�o�• �W�o���š���(�}�Œ�u���•���‰���š�Œ�}�o���Œ���•

Aviones
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�^�}�o�}�� ���v�� ���o�� ���•�š�����}�� ������ �>���� �&�o�}�Œ�]������ �~�����X�h�h�X�•�� �•���� �Z���v�� �����•�‰�o���P�����}�� �µ�v�� �š�}�š���o�� ������ �ï�X�î�ì�ì�� �����U�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}��

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� �u���š���Œ�]���o���•�� ������ �Ÿ�‰�}�� ���}�v���Œ���š�}�U�� �u���š���o�U�� �u�•���µ�o�}�•�� �‰�Œ���(�����Œ�]�������}�•�U�� �Œ�}�����U�� ���µ�‹�µ���•�� �Ç��

�}�š�Œ�}�•���~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ð�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ð�X���s�]�•�µ���o�]�Ì�����}�Œ���������u���‰���•�����Œ���'�]�•���‰���Œ�����o�����o�}�����o�]�Ì�����]�•�v�����������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���������o�����&�t����
�~�&�µ���v�š���W���Z�©�‰�•�W�l�l�u�Ç�(�Á���X���}�u�l�.�•�Z�]�v�P�l�•���o�š�Á���š���Œ�l���Œ�Ÿ�.���]���o�r�Œ�����(�•�l�•�X
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1.2.2. Investigaciones desarrolladas en Europa sobre arrecifes arti�ciales

���v�����µ�Œ�}�‰�����•�����Z���v���]�u�‰�o���u���v�š�����}�����]�(���Œ���v�š���•���Ÿ�‰�}�•�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Ç���u���š���Œ�]���o���•���������������~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ñ�•��

���v�����]�•�Ÿ�v�š�}�•���‰���_�•���•�������o���À�]���i�}�����}�v�Ÿ�v���v�š���X�����v�š�Œ�����o�}�•�����µ���o���•���•�����‰�µ�������v�����v���}�v�š�Œ���Œ�W�����•�����Z�]�‰�Œ���V�����•���Ç��

���•���&�Œ���v���]���V�����•�����o���u���v�]���V�����•���Ç���(�•���'�Œ�����]���V���P�•���Ç���Z�•���/�š���o�]���V���]�•���W�}�o�}�v�]���V���i�•���Ç���l�•���W�}�Œ�š�µ�P���o�V���o�•���Ç���u�•�����•�‰���y���V���v�•��

�/�v�P�o���š���Œ�Œ���X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ñ�X�����]�(���Œ���v�š���•���Ÿ�‰�}�•�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���µ�Ÿ�o�]�Ì�������•�����}�u�}�����Œ�Œ�����]�(���•���~�&�����]��et al., 2011).

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ò�X���/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�����}�v�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���Œ���o�����]�}�v�������•�����}�v���o�����‰�Œ�}�š�������]�•�v
�������o���Z�����]�š���š���Ç�����u���]���v�š�������}�•�š���Œ�}���~�D�]�v�]�•�š���Œ�]�}���������D�����]�}�����u���]���v�š���U�����•�‰���y���U���î�ì�ì�ô�X�•
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�W�}�Œ�� ���i���u�‰�o�}�U�� ���v�� ���•�‰���y���� �•���� �Z���v�� �µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���}�v�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ �‰�Œ�}�š���P���Œ�� �o���� ���}�•�š���� ������ �o����

�������]�•�v���������o���•���Œ�������•�����������Œ�Œ���•�š�Œ�����~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ò�•���Ç�����v�����o���‰���_�•���������'�Œ�����]�������}�v�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������µ�u���v�š���Œ�����o��

�•�µ�•�š�Œ���š�}�����v�����Œ�����•���u���Œ�]�v���•���‰�Œ�}�š���P�]�����•���~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ó�X�����Œ�Œ�����]�(���•���‰���Œ�����Œ�����µ�‰���Œ�����]�•�v�����������•�‰�����]���•�����v�����Œ�����•���D���Œ�]�v���•���W�Œ�}�š���P�]�����•���~���D�W�•���~�&�����]��et al., 2015).

1.2.3.- Investigaciones desarrolladas en Asia sobre arrecifes arti�ciales

�>�}�•���������•�������}�v�•�]�����Œ���v���Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•�����.���������•���‰���Œ�����u���i�}�Œ���Œ�����o���u�����]�}�����u���]���v�š�����u���Œ�]�v�}���Ç�����µ�u���v�š���Œ��

�o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�������U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���o�������]�}�u���•�����Ç���o���������µ�v�����v���]���� �������‰�������•�X���D�µ���Z�}�•���‰���_�•���•�����•�]���Ÿ���}�•��

�Z���v���]�u�‰�o���u���v�š�����}���‰�Œ�}�P�Œ���u���•���������������~�&�]�Œ�š�Z��et al.,���î�ì�í�ò�•�U�����}�v���o�����.�v���o�]���������������u���i�}�Œ���Œ���o�}�•���Z�����]�š���š�•��

�~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ô�•���Ç���o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�����������]�}�o�•�P�]���������v���o���•���Ì�}�v���•�����}�•�š���Œ���•���~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�õ�•���~���v���Œ�]���•�•���U���î�ì�í�ô�U���>�]��

et al.,���î�ì�í�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�ô�X�����Œ�Œ�����]�(���•��
���Œ�Ÿ�.���]���o���•���µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�•���‰���Œ����
generar nuevas zonas 
de asentamiento de 
especies con valor 
�����}�v�•�u�]���}�����v���:���‰�•�v�U��
�~���v���Œ�]���•�•���U���î�ì�í�ô�•�X
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1.2.4. Investigaciones desarrolladas en Oceanía sobre arrecifes arti�ciales

�>���•�����µ�š�}�Œ�]���������•�����}�u�‰���š���v�š���•�����v�����µ�•�š�Œ���o�]�������•�š���v���‰���Œ�u�]�Ÿ���v���}�������������À���Ì���u���•���o�}�•�����������v�����v�š�}�Œ�v�}�•��

�u���Œ�]�v�}�•�����}�u�}���µ�v�����Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����‰���Œ�����u���i�}�Œ���Œ���o�����‰���•�������Œ�����Œ�����Ÿ�À���U���Œ���•�š���µ�Œ�����]�•�v�������o���Z�����]�š���š���v���š�µ�Œ���o�U��

���µ�u���v�š���Œ���o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v���‰���•�‹�µ���Œ�����Ç�����}�u�}�����š�Œ�������]�•�v���š�µ�Œ�_�•�Ÿ�������‰���Œ�������o�����µ�����}���Ç�����o���•�µ�Œ�(���~�&�o�}�Œ�]�•�•�}�v��

et al�X�U���î�ì�í�ô�V���������l���Œ��et al.�U���î�ì�í�ô, 2019). Además, como la huella de estructuras individuales o 

�u�·�o�Ÿ�‰�o���•���‰�µ���������•���Œ���P�Œ���v�����U�����•���v�������•���Œ�]�����µ�v�����u���i�}�Œ�����}�u�‰�Œ���v�•�]�•�v���������•�µ�•���]�u�‰�����š�}�•�������}�o�•�P�]���}�•��

���v�����o���u�����]�}�����u���]���v�š�������]�Œ���µ�v�����v�š�����Ç���•�µ�������•���u�‰���y�}�����}�u�}���Z�����]�š���š�����������Œ�Œ�����]�(�����~�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�ì�•

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�õ�X�����Œ�������]�•�v���������v�µ���À�}�•���Ÿ�‰�}�•�����������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���‰���Œ�������µ�u���v�š���Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]�����������v���^�]�v�P���‰�µ�Œ��
�~�>�]��et al�X�U���î�ì�í�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�ì�X�����u�‰�o���}�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����v�������•�µ�•�}�����}�u�}�����Œ�Œ�����]�(�������Œ�Ÿ�.���]���o�����v�����µ�•�š�Œ���o�]�����~�D�����Œ�������]����et al., 2011).
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1.2.5. Investigaciones desarrolladas en América Latina sobre arrecifes 
arti�ciales

���v�� �o�}�•�� �·�o�Ÿ�u�}�•�� ���y�}�•�� ���v�� ���Z�]�o���U�� �•���� �Z���� �]�v�����v�Ÿ�À�����}�� �o���� �P���v���Œ�����]�•�v�� ������ �‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�� �Ç�� ���•�š�µ���]�}�•�� �•�}���Œ����

������ ���v�(�}�������}�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� ���o�� �u���v���i�}�� ������ �o�}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �����v�š�•�v�]���}�•�� �Ç�� �o���� ���]�À���Œ�•�]�.�������]�•�v�� ������

�����Ÿ�À�]���������•���������o�}�•���‰���•�������}�Œ���•�����Œ�š���•���v���o���•���~�t���]�����o�U���î�ì�ì�ì���Ç���d�}�o�����}��et al.�U���î�ì�í�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�í�X�����Œ�Œ�����]�(���•���/�v�•�š���o�����}�•�����o���î�ì�í�õ�����v�����D���Z���•�������������o���š�����Y�µ�]�v�š���Ç�����~�&�/���r�Z���î�ì�í�ó�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�î�X�����Œ�Œ�����]�(���•���/�v�•�š���o�����}�•�����o���î�ì�í�õ�����v�����D���Z���•�������������o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}���~�&�/���r�Z���î�ì�í�ó�•�X
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�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�ï�X�����Œ�Œ�����]�(���•���/�v�•�š���o�����}�•�����o���î�ì�í�ô�����v�����D���Z���•�������������o���š�����>�����µ�X
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�d�_�š�µ�o�}���������o�����D�����•�š�Œ�_�������v���'���•�Ÿ�•�v���������Z�����µ�Œ�•�}�•�������µ���Ÿ���}�•�X�����•���µ���o�������������]���v���]���•�������o���D���Œ�X���W�}�v�Ÿ�.���]����
�h�v�]�À���Œ�•�]�������������š�•�o�]�������������s���o�‰���Œ���_�•�}�X���~�ô�õ�•���‰�‰�X

�&�����]�U���'�X�U���^�‰���P�v�}�o�}�U�����X�U�������o�o���v�r�^���v�Ÿ�v�]�U�����X�U�����Z���Œ���}�v�v���o�U�����X�U�����]�����l�U�����X�����X�U���'���Œ���_���U���:�X���:�X���'�X�U���˜���^���v�š�}�•�U���D�X��
�E�X�����X���î�ì�í�í�X���K�À���Œ�À�]���Á���}�v�����Œ�Ÿ�.���]���o���Œ�����(�•���]�v�����µ�Œ�}�‰���X�����Œ���Ì�]�o�]���v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���K�������v�}�P�Œ���‰�Z�Ç�U���ñ�õ���~�^�W���í�•�U��
�í�ñ�ñ�r�í�ò�ò�X

�&�����]�U���'�X�U���^�����Œ�����o�o���U���'�X�U���^�‰���P�v�}�o�}�U�����X�U�����}�Œ�š�}�v���U���^�X�����X�U�����Z���Œ���}�v�v���o�U�����X�U���'�}�µ�š���Ç���Œ�U���:�X���:�X�U���˜���d�Œ�}�u�u���o���v�U��
�D�X���î�ì�í�ñ�X���W�Œ�����Ÿ�����o���P�µ�]�����o�]�v���•���(�}�Œ���š�Z�����µ�•�����}�(�����Œ�Ÿ�.���]���o���Œ�����(�•���]�v���š�Z�����D�����]�š���Œ�Œ���v�����v�����v�����š�Z�������o�����l��
�^�����X���'���v���Œ���o���&�]�•�Z���Œ�]���•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���(�}�Œ���š�Z�����D�����]�š���Œ�Œ���v�����v�X���^�š�µ���]���•�����v�����Z���À�]���Á�•�U���~�õ�ò�•�U���/�X

�&�]�Œ�š�Z�U���>�X�����X�U���<�v�]�P�Z�š�•�U�����X���D�X�U�����Œ�]���P���Œ�U�����X�U�����À���v�•�U�����X���:�X�U���D�]���•�Ì�l�}�Á�•�l���U���E�X�U���D�}�}�Œ���U���W�X���:�X���˜���,���Á�l�]�v�•�U���^�X���:�X��
�~�î�ì�í�ò�•�X���K�������v���•�‰�Œ���Á�o�W�����Z���o�o���v�P���•�����v�����}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•���(�}�Œ�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç���u���v���P���u���v�š���]�v���������Z���v�P�]�v�P��
�Á�}�Œ�o���X���/�v���K�������v�}�P�Œ���‰�Z�Ç�����v�����u���Œ�]�v�������]�}�o�}�P�Ç���~�‰�‰�X���î�ì�í�r�î�ó�ô�•�X�����Z�����W�Œ���•�•�X

�&�o�}�Œ�]�•�•�}�v�U���:�X���,�X�U���d�Á�������o���Ç�U���:�X���Z�X�U���t���o�l���Œ�U���d�X���,�X���˜�����Z���‰�o�]�v�U���:�X�����X���î�ì�í�ô�X���Z�����(���À�]�•�]�}�v�W���������]�Ÿ�Ì���v���•���]���v������
�‰�Œ�}�P�Œ���u���(�}�Œ���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���š�Z�����.�•�Z���(���µ�v���•���}�(�����Œ�Ÿ�.���]���o���Œ�����(�•�X���&�]�•�Z���Œ�]���•���Œ���•�����Œ���Z�U���î�ì�ò�W���î�õ�ò�r�ï�ì�ô�X

�'�µ�_���� �u���š�}���}�o�•�P�]������ �‰���Œ���� �o���� �]�v�•�š���o�����]�•�v�� ������ ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�X�� �î�ì�ì�ô�X�� �D�]�v�]�•�š���Œ�]�}�� ������ �D�����]�}��
���u���]���v�š�������������•�‰���y���X����

�>�]�U�����X�U���d���v�P�U�����X�U���y�]���U�����X���˜���•�Z���v�P�U���,�X���î�ì�í�ó�X�������}�µ�•�Ÿ�����u���‰�‰�]�v�P�����v�������o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v���}�(�������v�š�Z�]�����Z�����]�š���š��
�µ�•�]�v�P���µ�v�•�µ�‰���Œ�À�]�•�������o�����Œ�v�]�v�P���]�v�����Œ�Ÿ�.���]���o���Œ�����(���Á���š���Œ�X�����•�š�µ���Œ�]�v���U�����}���•�š���o�����v�����^�Z���o�(���^���]���v�����U���í�ô�ñ�W��
�í�í�r�î�í�X
�>�µ�l���v�•�U�� ���X�� �Z�X�U�� �˜�� �^���o�����Œ�P�U�� ���X�� �î�ì�ì�ð�X�� �'�µ�]�����o�]�v���•�� �(�}�Œ�� �u���Œ�]�v���� ���Œ�Ÿ�.���]���o�� �Œ�����(�� �u���š���Œ�]���o�•�X�� �înd�� �����]�Ÿ�}�v�X����
���Œ�Ÿ�.���]���o�� �Z�����(�� �^�µ�����}�u�u�]�©�����•�� �}�(�� �š�Z���� �'�µ�o�(�� �^�š���š���•�� �D���Œ�]�v���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�U�� �h�^���X�� �E�µ�u�����Œ��
�í�î�í���~�í�õ�ô�•���‰�‰�X

�D�����Œ�������]���U���W�X���/�X�U���&�}�Á�o���Œ�U�����X���D�X�U���˜�����}�}�š�Z�U�����X���:�X���î�ì�í�í�X���Z�]�P�•�r�š�}�r�Œ�����(�•�W���Á�]�o�o���š�Z�����������‰���•�����������v���.�š���(�Œ�}�u��
���Œ�Ÿ�.���]���o���Z�����]�š���š�M�X���&�Œ�}�v�Ÿ���Œ�•���]�v�������}�o�}�P�Ç�����v�����š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���õ���~�ô�•�U���ð�ñ�ñ�r�ð�ò�í�X

�D�]�v�]�•�š���Œ�]�}�� ������ �D�����]�}�� ���u���]���v�š���� ������ ���•�‰���y���X�� �î�ì�ì�ô�� �'�µ�_���� �u���š�}���}�o�•�P�]������ �‰���Œ���� �o���� �]�v�•�š���o�����]�•�v�� ������
���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�X�� �~�Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�u�]�š�����}�X�P�}���X���•�l���•�l���}�•�š���•�l�š���u���•�l�‰�Œ�}�š�������]�}�v�r�u�����]�}�r�u���Œ�]�v�}�l
�'�µ�9���ï�9�������9�î�ì�u���š�}���}�o�9���ï�9���ï�P�]�����9�î�ì�‰���Œ���9�î�ì�o���9�î�ì�]�v�•�š���o�����]�9���ï�9���ï�v�9�î�ì�����9�î�ì
���Œ�Œ�����]�(���•�9�î�ì���Œ�Ÿ�.���]���o���•�z�š���u�ï�ì�r�í�ñ�ó�ì�í�î�X�‰���(�•

�t���]�����o�U���&�X���î�ì�ì�ì�X�����(�����š�}�•���������µ�v�����Œ�Œ�����]�(�������Œ�Ÿ�.���]���o���•�}���Œ�������o���•�����]�u���v�š�}���Ç���o�����u�����Œ�}�(���µ�v�������•�}���]�������U��
���v�� �µ�v�� �•�����š�}�Œ�� ������ �����Z�_���� �>���� �,���Œ�Œ�����µ�Œ���U�� �'�µ���Ç�������v�U�� �/�s�� �Z���P�]�•�v�U�� ���Z�]�o���X�� �D���u�}�Œ�]���� �‰���Œ���� �}�‰�š���Œ�� ���o��
�¡�š�µ�o�}�� ������ �/�v�P���v�]���Œ�}�� ���v�� �����µ�]���µ�o�š�µ�Œ���X�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�� �����o�� �D���Œ�X�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� �����š�•�o�]������ �����o��
�E�}�Œ�š���X�� �~�Z�©�‰�W�l�l�Œ���‰�}�•�]�š�}�Œ�]�}���]�P�]�š���o�X���}�Œ�(�}�X���o�l�Æ�u�o�µ�]�l���]�š�•�š�Œ�����u�l�Z���v���o���l�í�í�ï�ó�ï�l�ï�í�ñ�î�l�ì�ð���Z�õ�W�W���r�ì�î�z
�/�&�X�‰���(�M�•���‹�µ���v�����A�î�˜�]�•���o�o�}�Á�����A�Ç�•
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2.1 Diseño del Arrecife Arti�cial  del Tipo Nicho (AATN)

�>�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š�}�•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�� ���� �µ�v���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �Ÿ�‰�}�� �‰���Œ���o���o���‰�_�‰�����}��

�š�Œ�µ�v�������}���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�•�U�����}�u�‰�µ���•�š�}���������î�ò�������À�]���������•�������•�Ÿ�v�������•�������(���À�}�Œ�������Œ�����o�����•���v�š���u�]���v�š�}��������

�‰�������•�U�� �u�}�o�µ�•���}�•�U�� ���‹�µ�]�v�}�����Œ�u�}�•�� �Ç�� �‹�µ���� ���� �•�µ�� �À���Ì�� �‰���Œ�u�]�š���v�� �o���� ���]�Œ���µ�o�����]�•�v�� ������ ���P�µ���X�� �d�]���v���v�� �µ�v����

�Œ���o�����]�•�v�����o�š�}�r�o���Œ�P�}�r���v���Z�}���������ò�õ�ì�Æ�í�î�ì�ì�Æ�ò�ñ�ì���u�u���Ç���•�µ���u���š���Œ�]���o�������������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�����•���������Z�}�Œ�u�]�P�•�v��

de alta resistencia.

2.2 Materiales de construcción de los nichos

�>���� �•���o�������]�•�v�� ������ �o�}�•�� �u���š���Œ�]���o���•�� ���������µ�����}�•�� ���•�� ���Œ�µ���]���o�� �‰���Œ���� �‹�µ���� �o�}�•�� �v�]���Z�}�•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� ���µ�u�‰�o���v��

�•�µ�•�� �}���i���Ÿ�À�}�•�X���>�}�•�� �u���š���Œ�]���o���•�� ������ �o�}�•�� �v�]���Z�}�•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� �v�}�� ���������v�� �‰�Œ���•���v�š���Œ���µ�v���� ���o�š���� �À���o�}���]��������

������ �����•���}�u�‰�}�•�]���]�•�v�� �‹�µ�_�u�]������ ���v�� ���o�� �u�����]�}�� �u���Œ�]�v�}�U�� �Ç���� �‹�µ���� �‰�}���Œ�_���v�� �o�]�����Œ���Œ�� �‰�Œ�}���µ���š�}�•�� �š�•�Æ�]���}�•��

�‹�µ�������o�š���Œ���v���o���������o�]�����������]�}�o�•�P�]�����������o�������}�•�]�•�š���u�����Ç���o���•���‰�Œ�}�‰�]�����������•���.�•�]���}�‹�µ�_�u�]�����•�������o�����P�µ�����Ç���o�}�•��

�•�����]�u���v�š�}�•�U�����o���i���v���}���}���]�v�Z�]���]���v���}���o�������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v���������o�}�•���u�]�•�u�}�•�X�����o���u���š���Œ�]���o���‹�µ�������µ�u�‰�o�������}�v��

�š�}�����•���o���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���]�v���]���������•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������•�����o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�����������o�š�����Œ���•�]�•�š���v���]���U�����o�����µ���o���•����

�µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ�����‰���Œ�����o�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������o�}�•���v�]���Z�}�•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�X�����]�•���y�}���‰�Œ�}�‰�µ���•�š�}�����������Œ�Œ�����]�(���������o���Ÿ�‰�}���v�]���Z�}�U�������d�E�X
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2.3 Construcción de los nichos arti�ciales

�>�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������o�}�•���v�]���Z�}�•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�����}�v�•�š�������������}�•�����š���‰���•�U���o�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�������o���u�}�o�����i�����Ç���o����

���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������o�}�•���v�]���Z�}�•���‰�Œ�}�‰�]���u���v�š�����š���o�U�����•�š�����·�o�Ÿ�u�����]�v���o�µ�Ç�����o�����‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v���������o�����u���Ì���o���U�����o��

�À���Œ�Ÿ���}���������o�����u���Ì���o�����Ç�����o�����µ�Œ�����}�U�����}�v���o�µ�Ç���v���}�����}�v�����o�������•���]�u���Œ���X

2.3.1 Construcción del moldaje

�W�Œ���À�]�}�����o���]�v�]���]�}���������o�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������o�}�•�������d�E���•�����������������}�v�š���Œ�����}�v���u�}�o�����•���u���š���o�]���}�•�X�����•�š�}�•���•����

���}�v�•�š�Œ�µ�Ç���v�� ���}�v�� �o���u�]�v���•�� ������ �ñ�� �u�u�� ������ ���•�‰���•�}�Œ�U���� ���v�� �o���� �.�P�µ�Œ���� �î�X�î�� �•���� �}���•���Œ�À���v�� �o�}�•�� �u�}�o�����•�� ���v�� �•�µ��

�‰�Œ�}�����•�}�� ������ ���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�X�� �>�}�•�� �u�}�o�����•�� ���•�š���v�� ���}�u�‰�µ���•�š�}�•�� ������ �� �ñ�� �‰�]���Ì���•�� �µ�v�]���}�•�� �‰�}�Œ�����]�•���P�Œ���•�U�� �o���•��

�‹�µ�����‰���Œ�u�]�š���v���‹�µ�����•�������Æ�Ÿ���v�����v�����}�u�‰�o���š���u���v�š�����o�}�•���o�����}�•�������o���u�}�o�������~�&�]�P�µ�Œ���•���î�X�î�������Ç�����•�X�����o�������Œ�Œ���Œ��

los lados, para verter la  mezcla de hormigón, se forma un paralelepípedo abierto por la parte 

�]�v�(���Œ�]�}�Œ�U���‰���Œ�����u���v�š���v���Œ���o�����‰�}�•�]���]�•�v�������o���u�}�o�����U���•���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���� �µ�v���u���Œ���}���u���š���o�]���}���‹�µ�����•���� �����v�}�u�]�v����

�����v�������}���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�î�����•�X�����v���o�����.�P�µ�Œ�����î�X�î�������•�����}���•���Œ�À�����µ�v�����•���Œ�]�����������u�}�o�����•�����}�v�•�š�Œ�µ�]���}�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�î�X���W�Œ�}�����•�}�����������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������u�}�o�����•�����������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���d�]�‰�}���E�]���Z�}�U�������d�E�X�����•�����v�•���u���o����������
�o���•���o���u�]�v���•�X�����•���D�}�o���������Æ�š���v���]���}�U���•�����}���•���Œ�À���v���o���•�����]�•���P�Œ���•���Ç���o���•�����Œ�µ�����•���‹�µ�����•���Œ�À�]�Œ���v���������•�}�‰�}�Œ�š�������o�����Œ�u�����}��

�������š�µ���}�•�X�����•���D���Œ���}���u���š���o�]���}���~�����v�������}�•���‹�µ�������]���Œ�Œ�����o�}�•���o�����}�•�������o���u�}�o�����X�����•���^���Œ�]�����������u�}�o�����•�����}�v�•�š�Œ�µ�]�����X

A B

DC
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2.3.2 Tubos de PVC

�W���Œ�����������������Œ�Œ�����]�(�����•�����v�������•�]�š���v���š�µ���}�•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•���~�dn�•���Ç���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���•���~�>n�•�X���>���•�������À�]���������•���������o�}�•��

�v�]���Z�}�•�U���•���Œ���v���u�}�o�����������•�����}�v���š�µ���}�•���������W�s�����•���v�]�š���Œ�]�}�����������]���u���š�Œ�}�����~�T�•���í�í�ì���u�u���Ç���ð�ì���u�u���~�&�]�P�µ�Œ����

�î�X�ï�•�X���W���Œ�����o�}�•���š�µ���}�•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•�U���•�����Œ���‹�µ�]���Œ���v���ò�����}�Œ�š���•���������í�ð�ñ���u�u�U�����v���š�µ�����Œ�_�����������T�í�í�ì���u�u�U��

�‰�Œ���•���v�š���v���}���µ�v�����}�Œ�š�����Œ�����š�}���‰�}�Œ���µ�v�����Æ�š�Œ���u�}���Ç���µ�v�����}�Œ�š�����Ÿ�‰�}���^�}�i�}���������‰���•�������}�_�����v�����o���}�š�Œ�}�����~�d�í�U��

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ï�•�X�����d���u���]� �v���•�����Œ���‹�µ�]���Œ���v�����ï�����}�Œ�š���•�����������‰�]���Ì���•���������ï�ñ�ï���u�u���������o���Œ�P�}�U�����v���š�µ�����Œ�_�����T�í�í�ì��

�u�u�����}�v�����}�Œ�š�����Ÿ�‰�}���^�}�i�}���������‰���•�������}�_�U�����v�����u���}�•�����Æ�š�Œ���u�}�•���~�d�î�U���&�]�P�µ�Œ�����î�X�ï�•�X���z���������u���•�U���í�ð�����}�Œ�š���•��

�������ò�ñ�ì���u�u���Ç���ô�����}�Œ�š���•���������î�ñ�ì���u�u�U���‰���Œ�����o�}�•�����]���u���š�Œ�}�•���í�í�ì���u�u���Ç���ð�ì���u�u���Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�����~�d�ï���Ç��

�d�ð�U���&�]�P�µ�Œ�����î�X�ï�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ï�X���d�µ���}�•���������W�s�����‰���Œ�����(�}�Œ�u���Œ���o���•�������À�]���������•�����v���o�}�•�������d�E���~���]�u���v�•�]�}�v���•�����v���u�u�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ð�X���d�µ���}�•���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���•���������W�s�����‰���Œ�����o���•�������À�]���������•���������o�}�•�������d�E�X���>�}�•���š�µ���}�•���>�ï�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�������o����
�u�]�š�������������µ�v���š�µ���}���������í�í�ì���u�U�����}�u�}���•�����]�v���]���������v���o�����•�������]�•�v���~���]�u���v�•�]�}�v���•�����v���u�u�•�X
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�W���Œ�����o�}�•���š�µ���}�•���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���•���o�}�•�����}�Œ�š���•���•���Œ���v���������õ�ï�ì���u�u���Ç���������í�î�ì�ì���u�u���‰���Œ�����o�}�•�����]���u���š�Œ�}�•��������

�í�í�ì���u�u���Ç���ð�ì���u�u���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ð���>�í�U���>�î���Ç���>�ï�•�X

2.3.3 Preparación del molde

���o���u�}�o�����������������•���Œ�����]�•�‰�µ���•�š�}�����v���µ�v�����•�µ�‰���Œ�.���]�����‰�o���v�����Ç���.�Œ�u���U���•�����Œ�����}�u�]���v�������š�Œ�������i���Œ���•�}���Œ�����µ�v��

�Œ�����]���Œ�X�����•���v�������•���Œ�]�}���‹�µ�����o���•�����Œ�µ�����•���������.���Œ�Œ�}���•�}�o���������•�����v�����}�•���������•�µ�•�������Œ���•���‹�µ�������v�����}���������Œ�Œ�]�����U��

���•�š���•�����Œ�µ�����•���•���Œ�À�]�Œ���v�����������‰�}�Ç�}�������o�}�•���š�µ���}�•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ�•�X

�W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������o���u�}�o�������•�������]���Œ�Œ�����Ç���•�������•���P�µ�Œ�������}�v�����o���u���Œ���}���}�������v�������}�U�����}�v�•�š�Œ�µ�]���}�����}�v���‰���Œ�.�o���•��

�ñ�ì���Æ���ñ�ì���Æ���ï���u�u���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò�•�X���v�����•�š�����u�}�u���v�š�}���•�����]�v�•�š���o���v���o���•���‰�Œ�]�u���Œ���•���š�µ�����Œ�_���•���‹�µ�����•�����µ���]�����v�����v��

el fondo del molde.

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ�X���D�}�o���������Æ�š���v���]���}�U���o���•�����Œ�µ�����•���•�]�Œ�À���v�����������‰�}�Ç�}�������o�}�•���š�µ���}�•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•�X

���Œ�µ�����•�����v���u�}�o����

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò�X����
Molde con candado, 
preparado para 
instalar las tuberías.

Marco metálico  (candado)
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�W�Œ�]�u���Œ�}���•�����]�v�•�š���o���v���o���•���‰�]���Ì���•���d�í�U���.�i���v���}�o���•�����v���o�����.�o�����]�v�(���Œ�]�}�Œ���������o���•�����Œ�µ�����•�������o���u�}�o�����X���>���•���‰�]���Ì���•����

�>�í�� ���v���•���v�Ÿ���}�� �o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���Ç�������� �u���v���Œ�����‰�Œ���•�]�}�v�������V���.�v���o�u���v�š���� �•���� �]�v�š�Œ�}���µ�����v���o���•�� �š�µ�����Œ�_���•�� �d�î��

�~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ó�•�X

Una vez instalado el primer nivel de entramado de tuberías, el molde se gira sobre una de sus 

�����Œ���•���u���•���P�Œ���v�����•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ô�•���Ç���•�����Œ���Ÿ�Œ�������o���u���Œ���}���u���š���o�]���}�U���‰���Œ�����(�����]�o�]�š���Œ���o�����]�v�•�š���o�����]�•�v���������o���•��

�š�µ�����Œ�_���•���d�ï���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ô�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ó�X�����]�•�‰�}�•�]���]�•�v���������o���•���š�µ�����Œ�_���•���d�U���d�î���Ç���>�í�����v�����o���u�}�o�����X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ô�X���D�}�o���������‰�}�Ç�����}���•�}���Œ�����µ�v�}���������•�µ�•�����}�•�š�����}�•���u���•���P�Œ���v�����•���Ç���š�µ�����Œ�_���•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•���d�ï���]�v�•�š���o�������•�X

Marco metálico
  (candado)
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���v�š���•�� ������ ���}�o�}�����Œ�� �o���� �·�o�Ÿ�u���� �o�_�v������ ������ �š�µ���}�•�� �d�ï�� ������ ���������v�� ���}�o�}�����Œ�� �o�}�•�� �š�Œ���•�� �š�µ���}�•�� �>�î�U�� �o�}�•�� ���µ���o���•��

�����o�Ì���v�������‰�Œ���•�]�•�v�������v�š�Œ�}�������o���u�}�o�����U���•���‰���Œ���v���}�o�}�•���u���v�µ���o�u���v�š�����‰���Œ�����‹�µ�����‹�µ�������v�����‹�µ�]���]�•�š���v�š���•�X��

�&�]�v���o�u���v�š���U�� �•���� �]�v�•�š���o���v�� �o�}�•�� �ô�� �š�µ���}�•�� �d�ð�� ���v�� �•���v�Ÿ���}�� �š�Œ���v�•�À���Œ�•���o�� �Ç�� ������ �u���v���Œ���� ���‹�µ�]���]�•�š���v�š���X�� �>���•��

�‰�µ�v�š���•�� �•���� �•���o�o���v�� ���}�v�� ���]�v�š���� ������ ���u�����o���i���� �Ç�� �•���� ���u���Œ�Œ���v�� ���}�v�� ���o���u���Œ���� �~�&�]�P�µ�Œ���� �î�X�õ�•�� �‰���Œ���� ���Ç�µ�����Œ������

mantener la posición de los tubos al momento del vaciado de la mezcla.

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�õ�X���/�v�•�š���o�����]�•�v���š�µ�����Œ�_���•���d�ð�U���>�î���Ç�����o���u���Œ���•�����������u���Œ�Œ���X

Alambre de amarre�d�ð

�>�î

2.3.4 Preparación de la mezcla.

�>�����u���Ì���o�����•�����‰�Œ���‰���Œ�������}�v���o�}�•���u���š���Œ�]���o���•���]�v���]�������}�•�����v���o�����d�����o�����î�X�î�X���W�Œ�]�u���Œ�}���•�������}�o�}�������o�����P�Œ���À�]�o�o�������v��

�o���������š�}�v���Œ���U���o�µ���P�}���•�������P�Œ���P�����o�����u�]�š�����������o�����P�µ�����Ç���•�����u���Ì���o�����‰�}�Œ���u�����]�}���u�]�v�µ�š�}�X���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U��

�•���������]���]�}�v�������o�������s�����&�o�}�Á���î�ì�ì�U�������o�������u���v�š�}�U���o�������Œ���v�����Ç���o�����u�]���Œ�}�•�]�o�]�����U���i�µ�v�š�}�����}�v�����o���Œ���•�š�}�������o�����P�µ���U��

�o�������µ���o���•�������P�Œ���P�����‰���µ�o���Ÿ�v���u���v�š�����Ç���•�����u���Ì���o�����‰�}�Œ���ï���u�]�v�µ�š�}�•�X��

Materiales Por metro cúbico
�����u���v�š�} �ï�ñ�ò���l�P

Agregado (gravilla) �í�ì�ò�ô���l�P
Arena �ò�ô�ô���l�P
Agua �í�ð�î���l�P

�D�]���Œ�}�•�]�o�]�������~�&�µ���Œ�Ì�����í�ì���<�•�� �ï�ì���l�P
�����]�š�]�À�}���&�o�}�Á�������s�����î�ì�ì �P�Œ���‰�}�Œ�������������í�ì�ì���l�P�������������u���v�š�}��200 

�d�����o�����î�X�î���W�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���•���������u���š���Œ�]���o���•���‰���Œ�����o�������o�����}�Œ�����]�•�v���������í���u�ï de hormigón.



 26

�>���� �u�]���Œ�}�•�]�o�]������ �~�&�µ���Œ�Ì���� �í�ì�l�•�� ���•�� �µ�v�� �����]�Ÿ�À�}�� �u�]�v���Œ���o�� �‹�µ���� �•���� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���� �‰���Œ���� �‰�Œ�}���µ���]�Œ�� �µ�v���� �u���Ç�}�Œ��

���}�Z���•�]�À�]�����������v���o�����u���Ì���o�����Ç���µ�v�����u���Ç�}�Œ���Œ���•�]�•�š���v���]�����Ç�����µ�Œ�����]�o�]�����������o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�V���������u���•�����•�š�����]�o�]�Ì����

�•�µ���‰�,�U���o�}�����µ���o���‰���Œ�u�]�š�����µ�v�����u���Ç�}�Œ���.�i�����]�•�v���������}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�������v�š�•�v�]���}�•�X�����o�����&�o�}�Á�������s�����î�ì�ì�����•���µ�v��

�‰�Œ�}���µ���š�}���Œ�����µ���š�}�Œ�����������P�µ�������������o�š�}���Œ���v�P�}���‰���Œ�������o�����}�v���Œ���š�}�U���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�����‰���Œ�����‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ���µ�v�����u���Ì���o����

�v���µ�š�Œ�����Ç���‰���Œ�����u���i�}�Œ���Œ���o���•���‰�Œ�}�‰�]�����������•���������������������}�������o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�X��

2.3.5 Vertido de la mezcla
�W���Œ���� ���À�]�š���Œ�� �����Œ�Œ���u���•�U�� �•���� �Œ�����}�u�]���v������ �‹�µ���� �o���� �u���Ì���o���� �•���� �Œ�����o�]������ �o�}�� �u���•�� �����Œ������ �‰�}�•�]���o���� �����o�� �o�µ�P���Œ��

���}�v�������•�������}�v�•�š�Œ�µ�Ç���v���o�}�•�������d�E�X�����o���À���Œ�Ÿ���}���•���������������Œ�����o�]�Ì���Œ���������(�}�Œ�u�����À���Œ�Ÿ�����o���‰���Œ�����‹�µ�����o�����u���Ì���o����

no se disgregue. 

2.3.6 Vibrado.

���•�š���� �‰�Œ�}�����•�}�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���� �‰���Œ���� ���}�u�‰�����š���Œ�� ���o�� �Z�}�Œ�u�]�P�•�v���Ç�� ���o�]�u�]�v���Œ�� �š�}���}�•�� �o�}�•�� �]�v�š���Œ�•�Ÿ���]�}�•�� ������ ���]�Œ����

�‰�Œ���•���v�š���•�����v���o�����u���Ì���o���U���‰���Œ�������•�š�}���•�����‰�µ���������µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ���µ�v���À�]���Œ�����}�Œ���u�������v�]���}���}���µ�v�����À���Œ�]�o�o�����������‰�µ�v�š����

�Œ�����}�v�����������X�����o���À�]���Œ�����}�Œ���u�������v�]���}���}���o�����À���Œ�]�o�o���U���•���������������}�‰���Œ���Œ���������(�}�Œ�u�����À���Œ�Ÿ�����o�����v���o�����u���Ì���o�����‰�}�Œ���ñ��

�����í�ñ���•���P�µ�v���}�•�U���‰���Œ�����o�µ���P�}���Œ���Ÿ�Œ���Œ���o���v�š���u���v�š�����‰���Œ���������Œ�Œ���Œ�����o���Z�µ�����}���‰�}�Œ�����}�v���������v�š�Œ�•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�ì�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�ì�X��
�s�]���Œ�����}���������o����

mezcla 
en molde 

con vibrador.
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2.3.7 Acabado del vertido de mezcla

�W���Œ�������š���Œ�u�]�v���Œ���o�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�������o���������d�E�U���•�����]�v�•�š���o�����µ�v�����š�µ�����Œ�_�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���~�>�ï�•�U���o�����‹�µ���������Œ����

�(�}�Œ�u���������o���������À�]���������]�v�(���Œ�]�}�Œ�������o�����Œ�Œ�����]�(���X�����o���}���i���Ÿ�À�}��������� �•�š���������À�]�����������•���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���Œ���u���Ç�}�Œ���.�i�����]�•�v��

�����o�������d�E�����v�����o���•�µ���•�š�Œ���š�}�����µ���v���}�����•�š�����•�������(�}�v���������}�����v�����o���u���Œ���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�í�•�X

2.3.8 Curado

���o�����µ�Œ�����}�� �•���� ���������� �Œ�����o�]�Ì���Œ���‰���Œ���� �‹�µ���� ���o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�� �v�}�� �•���� �.�•�µ�Œ���� �Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o���� �o���•�� �‰�Œ�}�‰�]�����������•�� ������

���µ�Œ�����]�o�]�������U���]�u�‰���Œ�u�������]�o�]���������Ç���Œ���•�]�•�š���v���]���U�����•�š�}���•�����o�}�P�Œ�����u���v�š���v�]���v���}���o�}���u���•���Z�·�u�����}���‰�}�•�]���o����

���o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�X���������u���•�U�����o���o�µ�P���Œ�����������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�����(�����š���Œ�������•�š�����‰�Œ�}�����•�}�U���Ç�����‹�µ���������‰���v���]���v���}��������

�o���•�����}�v���]���]�}�v���•�����o�]�u���Ÿ�����•���•�������������Œ�����š���v���Œ���u���Ç�}�Œ���}���u���v�}�Œ�����µ�]�������}�����v�����•�š�������š���‰���X���W�}�Œ�����i���u�‰�o�}�U��

�•�]�����o���o�µ�P���Œ�����•���u�µ�Ç���(�Œ�_�}���•���������������š���v���Œ���u���Ç�}�Œ�����µ�]�������}���‰���Œ�����‹�µ�������o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�����o�����v�������•�µ���Œ���•�]�•�š���v���]����

�u�_�v�]�u���X���W���Œ�����o�}�����µ���o���•�����Œ�����}�u�]���v�������µ�v���u�_�v�]�u�}���������ï���•���u���v���•�����������µ�Œ�����}�X

�>�}�•���u� �š�}���}�•�����������µ�Œ�����}���Œ�����}�u���v�������o���•���•�}�v���o�}�•���•�]�P�µ�]���v�š���•�W

���µ�Œ�����}���Z�·�u�����}�W���Œ�}���]���Œ�����}�v�����P�µ�����‰���Œ�u���v���v�š���u���v�š���U���u���v�š���v�]���v���}���µ�v�����.�v���������‰�������������P�µ�����•�}���Œ����

�o�����•�µ�‰���Œ�.���]�����‰���Œ�������À�]�š���Œ���.�•�µ�Œ���•���‰�}�Œ���•���������}���‰�Œ���u���š�µ�Œ�}�X

���µ�Œ�����}�����}�v���o���u�]�v���•���]�u�‰���Œ�u�������o���•�W���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�������o�����v�����µ�o�]�Ì�����]�•�v�����������P�µ�������v���o�����•�µ�‰���Œ�.���]�����Ç�����µ���v���}��

�Ç�����•�����‰�µ���������‰�]�•���Œ�U���•�������������v�����}�o�}�����Œ���o���u�]�v���•���������‰�}�o�]���Ÿ�o���v�}���������ì�U�ï���u�u�����������•�‰���•�}�Œ���u�_�v�]�u�}�U���•�]�v��

�}�v���µ�o�����]�}�v���•�� �Ç�� ���µ���Œ�]���v���}�� ���}�u�‰�o���š���u���v�š���� �š�}������ �o���� �•�µ�‰���Œ�.���]���X�� �^���� ���������� �µ�•���Œ�� �‰�Œ���(���Œ���v�š���u���v�š����

�‰�}�o�]���Ÿ�o���v�}�����������}�o�}�Œ�����o���v���}���‰���Œ�����Ÿ���u�‰�}�������o�µ�Œ�}�•�}���Ç�����������}�o�}�Œ���v���P�Œ�}���‰���Œ�����Ÿ���u�‰�}���(�Œ�_�}�X���W���Œ�����u���i�}�Œ���Œ��

�o���� �‰�Œ�}�š�������]�•�v�� �š� �Œ�u�]�����U�� ���v�� ���}�v���]���]�}�v���•�� ���o�]�u���Ÿ�����•�� ���Æ�š�Œ���u���•�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���v�� �Ì�}�v���•�� �(�Œ�_���•�U�� ���•��

�Œ�����}�u���v�������o�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ���‰�}�o�]���Ÿ�o���v�}�����o�À���}�o���Œ���~���}�v�����µ�Œ���µ�i���•�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�í�í�X�����•���/�v�•�š���o�����]�•�v���������š�µ�����Œ�_�����o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o���>�ï���Ç�������•���������������}�������o�������d�E�X

A B

�>�ï
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���µ�Œ�����}�����}�v�����}�u�‰�µ���•�š�}�•���‹�µ�_�u�]���}�•�W���•�������������v�����‰�o�]�����Œ���o�}�•�����}�u�‰�µ���•�š�}�•���‹�µ�_�u�]���}�•���]�v�u�����]���š���u���v�š����

�����•�‰�µ� �•�������o���š� �Œ�u�]�v�}�������o���������������}���•�µ�‰���Œ�.���]���o���Ç�����v�š���•���‹�µ���������•���‰���Œ���Ì���������o�����P�µ�������������Æ�µ�������]�•�v�X���>�}�•��

���}�u�‰�µ���•�š�}�•���‹�µ�_�u�]���}�•�����v�������•���������•�}�o�À���v�š�����•�}�v���u���•�����(�����Ÿ�À�}�•���‹�µ�������‹�µ���o�o�}�•�����v�������•���������µ�}�•���X

2.3.9 Descimbrado

�����•���]�u���Œ���Œ�� �•�]�P�v�]�.������ �����•�u�}�o�����Œ�� �}�� �����•���Œ�u���Œ�� �o�}�•�� �u�}�o�����•�� �µ�v���� �À���Ì�� �‹�µ���� ���o�� �Z�}�Œ�u�]�P�•�v�� �À�����]�����}�� ���v��

���o�o�}�•�U���•�����Z���Ç�����(�Œ���P�µ�����}���‰���Œ���]���o�u���v�š���X�����o���Œ���Ÿ�Œ�}�������o���u�}�o�������•���������������Œ�����o�]�Ì���Œ���•�]�v���‰�Œ�}���µ���]�Œ���•�����µ���]�����•��

�v�]�������•�š�Œ�µ�����]�•�v�����������Œ�]�•�š���•�U�����•�‹�µ�]�v���•���}���o�����•�µ�‰���Œ�.���]���������o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v�X�����o�������•���]�u���Œ�����}�������‰���v�������������o����

�Œ���•�]�•�š���v���]�����‹�µ�����š���v�P�������o���Z�}�Œ�u�]�P�•�v���Ç���������o���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���������o�}�•�����o���u���v�š�}�•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���•�X
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CAPÍTULO 3
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���o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����������o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���Z�����]�����o���•�������o���š���•���������D���]�š���v���]�o�o�}���Ç���Y�µ�]�v�š���Ç���•�����Œ�����o�]�Ì�•�����v��

�î�����š���‰���•�U���µ�v�������v���Ÿ���Œ�Œ�����Ç���o�����}�š�Œ�������v���u���Œ�X����

3.1 Etapa de traslado en tierra.

3.1.1 Traslado por tierra a Caleta Quintay

�W���Œ���� ���o�� �š�Œ���•�o�����}�� ������ �o�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� ������ �Ÿ�‰�}�� �v�]���Z�}�� �~�����d�E�•�U�� �•���� ���u�‰�o���•�� �µ�v�� �����u�]�•�v�� ���}�v��

�P�Œ�·�������}�v���µ�v���������‰�����]���������������š�Œ���•�o�����}���������î�ñ�����Œ�Œ�����]�(���•���������ô�ì�ì���l�P�����l�µ�U�����•�š���������u�]�•�v���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�•���‰���Œ����

���o���š�Œ���•�o�����}�� ������ �o�}�•�� �����d�E�������•������ ���o���o�µ�P���Œ�������� ���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�����v���>�]�u�����Z���� �Z���•�š���� �o���� �‰�o���Ì���� ������ �Y�µ�]�v�š���Ç��

�~�&�]�P�µ�Œ���X�� �ï�X�í�•�U�� �o�µ�P���Œ�����}�v������ �•���� ���]�•�‰�µ�•�]���Œ�}�v�� �‰���Œ���� �•�µ�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���•�o�����}�� ���o�� �u�µ���o�o���U�� �Ç���� �‹�µ���� �������]���}��

���� �o���•�� ���]�u���v�•�]�}�v���•�� �����o�� �����u�]�•�v�� ���•�š���� �v�}�� �‰�}���_���� �o�o���P���Œ�� ���o�� �u�µ���o�o���� ������ �o���� �����o���š���� ������ �Y�µ�]�v�š���Ç�X�� �W���Œ���� ���o��

traslado desde la plaza al muelle de la caleta, se empleó un camión de menores dimensiones 

���}�v���P�Œ�·�����Ç���š���u���]� �v���‰���Œ���������i���Œ�o�}�•�������•���������o���u�µ���o�o�������o���u���Œ�U�����}�v���������Œ���v���Œ�������‰���]�}�v�����}�•���‰�}�Œ���µ�v�����}�š����

�‹�µ�����o�}�•���š�Œ���•�o�������Œ�_���������•�µ���o�µ�P���Œ���������(�}�v�����}�����v���o�������D���Z���•���~�&�]�P�µ�Œ���•���ï�X�î���Ç���ï�X�ï�������Ç�����•�X

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�í�X�������•�����Œ�P���������������d�E�����v���‰�o���Ì�����������Y�µ�]�v�š���Ç�X
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�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�î�X���d�Œ���•�o�����}�������������d�E�������•�������W�o���Ì�����Y�µ�]�v�š���Ç�����o���u�µ���o�o�����������o���������o���š���X

A B

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ï�X�����•���d�Œ���•�‰���•�}�������o�������d�E�������•���������o�������u�]�•�v�����o���u�µ���o�o���X�����•�������•�����v�•�}�����������Œ�Œ�����]�(�������o���u���Œ�U���µ�v�]���}�������µ�v����
���}�Ç�����������o���À���v�š���U���‰���Œ�����(�����]�o�]�š���Œ���•�µ���š�Œ���•�o�����}�����o���o�µ�P���Œ���������(�}�v�����}�X
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3.1.2. Traslado por tierra a Caleta Maitencillo

���v�����•�š�������š���‰�����•�����š�Œ���•�o�������Œ�}�v���o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�U�������•���������o���o�µ�P���Œ�����������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�����v���>�]�u�����Z����

�~�&�]�P�µ�Œ���� �ï�X�ð�•�U�� �Z���•�š���� ���o�� �u�µ���o�o���� �����o�� �‰�µ���Œ�š�}�� ������ �Y�µ�]�v�š���Œ�}�� �Ç���� �‹�µ���U�� ���� ���]�(���Œ���v���]���� ������ �Y�µ�]�v�š���Ç�U�� �����o���š����

Maitencillo no dispone de un muelle para descargar los arrecifes en el agua desde un camión. 

�>�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•���•�����š�Œ���•�‰���•���Œ�}�v�������•���������o���u�µ���o�o�����������Y�µ�]�v�š���Œ�}�������µ�v���������Œ�����Ì�����~�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ñ�����U�������Ç�����•���‰���Œ����

�•�µ���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���š�Œ���•�o�����}���‰�}�Œ���u���Œ�������o�������D���Z���•�������������o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}�X

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ð�X���d�Œ���•�o�����}�����������Œ�Œ�����]�(���•�������d�E���������u�µ���o�o�����������Y�µ�]�v�š���Œ�}�X



 35

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ñ��
���U�������Ç�����W��
�W�}�•�]���]�}�v���u�]���v�š�}��
�����������d�E�����v�������Œ�����Ì����
para su traslado
a AMERBs de 
�����o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}
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3.2 Traslado Etapa Mar

3.2.1 Traslado por mar en Caleta Quintay

�W���Œ���� ���o�� �š�Œ���•�o�����}�� ������ �o�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���o�� �o�µ�P���Œ�������� �(�}�v�����}�� ���v�� �o���� ���D���Z���•�� ������ �o���� �����o���š���� ������ �Y�µ�]�v�š���Ç�� �•����

�µ�Ÿ�o�]�Ì�•�U���µ�v�����}�š�����������o�}�•���‰���•�������}�Œ���•�U���µ�v�������}�Ç�����Ç�����µ���Œ�����•�X�����o���‰�Œ�}�������]�u�]���v�š�}�����}�v�•�]�•�¡�������v���Œ�����o�]�Ì���Œ�U��

���v�����o���u�µ���o�o�����������o���������o���š���U�����o�����u���Œ�Œ�����������o�}�•���v�]���Z�}�•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�������o�������}�Ç�����������o���À���v�š�����������µ�v���À�}�o�µ�u���v��

�������í�X�ñ�ì�ì���>�X���h�v�����À���Ì�����Œ�u�����}�����o���•�]�•�š���u�������}�Ç���r���Œ�Œ�����]�(���U�����•�š�����•���������‰�}�•�]�š�����������v�����o���u���Œ�����}�v���o�����P�Œ�·����

�����o�� �����u�]�•�v�X�� ���o�� ���}�š���� ���•�‰���Œ�������� �‹�µ���� ���o�� �•�]�•�š���u���� ���}�Ç���r���Œ�Œ�����]�(���� ���•�š�µ�À�]���•���� �‰�}�•�����}�� ���v�� ���o�� �u���Œ�U�� �‰���Œ����

�������Œ�����Œ�•���� �Ç�� �Œ�����o�]�Ì���Œ�� �o���•�� �u���v�]�}���Œ���•�� ������ ���u���Œ�Œ���U�� �‰���Œ���� �•�µ�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���Œ�Œ���•�š�Œ���� ���� �o���� �Ì�}�v���� ������ �(�}�v�����}��

�~�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ò�����U�����U�������Ç�����•�X

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ò��
���•�U�����•�U�����•���Ç�����X��

�d�Œ���•�o�����}�������������d�E��
desde el muelle 

al lugar de fondeo 
en la AMERBs.

A

B

A

B



 37

C

D

C
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3.2.2 Traslado por mar en Caleta de Maitencillo

���o���š�Œ���•�o�����}���•�����Œ�����o�]�Ì�•���‰�}�Œ���À�_�����u���Œ�_�Ÿ�u�������v���µ�v���������Œ�����Ì���������•���������o���‰�µ���Œ�š�}���������Y�µ�]�v�š���Œ�}�������o�����Ì�}�v�����������o����

���D���Z���•�X���D�����]���v�š�����µ�v���•�]�•�š���u�����������‰�}�o�����•�U���•�����(�µ���Œ�}�v�������i���v���}���o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•���Z���•�š�����o�����•�µ�‰���Œ�.���]���U�������o��

���P�µ���U���‰���Œ�����o�µ���P�}�����}�v�����‰�}�Ç�}�����������µ�Ì�}�•�����}�Œ�š���Œ�����o���•�]�•�š���u�����������•�µ�i�����]�•�v�U���������(�}�Œ�u�����‹�µ�����o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•��

�����Ç���•���v���•�}���Œ�������o���(�}�v���}���u���Œ�]�v�}���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ó�����U�������Ç�����•�X�X

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ó�����•�U�����•���Ç�����•���d�Œ���•�o�����}�������������d�E�������•�������u�µ���o�o�����������Y�µ�]�v�š���Œ�}�����o���o�µ�P���Œ���������(�}�v�����}�����v���o��
���D���Z���•�������������o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}�X

A
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B

C
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3.2.3 Reposicionamiento y reubicación de AATN una vez fondeados

�>�µ���P�}���‹�µ�����o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•���•�����]�v�•�š���o���v�����v�����o���(�}�v���}���u���Œ�]�v�}���������o���•���Ì�}�v���•�����������D���Z���•�U���•�����‰�Œ�}��������������

�‰�}�v���Œ�o�}�•�����v���•�µ���‰�}�•�]���]�•�v���������š�Œ�������i�}���.�v���o���}���Œ���µ���]�����Œ�o�}�•���•�]���‹�µ�������v�����o���i�����}�•���������o�����Ì�}�v���������.�v�]�����X����

���•�š�����š�Œ�������i�}���•�����Œ�����o�]�Ì���������}�v�����o�����‰�}�Ç�}�����������µ�Ì�}�•�����}�u���Œ���]���o���•���Ç���P�o�}���}�•���������o���À���v�š���X�����o�����µ�Ì�}�����u���Œ�Œ�������o��

���Œ�Œ�����]�(���������µ�v�����P�o�}���}���������o���À���v�š���U�����o�����µ���o���•�����o�o���v�������}�v�����]�Œ���U�����‰�}�Œ���u�����]�}���������µ�v�����}�u�‰�Œ���•�}�Œ�U���Z���•�š�����‹�µ����

�•�������‰�}�•�]���o�����u�}�À���Œ�����o�����Œ�Œ�����]�(�������o���o�µ�P���Œ�������.�v�]���}���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ô�����U�����U�������Ç�����•.

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ô�����•�U�����•�U�����•�Ç�����•�X���Z���‰�}�•�]���]�}�v���u�]���v�š�}���Ç���Œ�������}�u�}�������]�•�v���������o�}�•�������d�E�X

A

B
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C

D
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CAPÍTULO 4

MONITOREO 
Y SUCESIÓN 
ECOLÓGICA



 44

�>�����•�µ�����•�]�•�v�������}�o�•�P�]���������•���µ�v���‰�Œ�}�����•�}�����v�����o�����µ���o���•�������}�o�}�v�]�Ì�����µ�v���•�µ�•�š�Œ���š�}���v�µ���À�}�������•�����������Œ�}�X���W�Œ�]�u���Œ�}��

���}�u�]���v�Ì���� �o���� �����Z���•�]�•�v�� ������ �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�� ���}�u�·�v�u���v�š���� �o�o���u�����}�•�� ���]�}�.�o�u�U�� �o�}�•�� ���µ���o���•�� ���µ���Œ���v��

por completo el sustrato, favoreciendo el asentamiento de organismos más complejos como 

�]�v�À���Œ�š�����Œ�����}�•���u���v�}�Œ���•�U���‰�}�Œ�����i���u�‰�o�}���Z�]���Œ�}�Ì�}�}�•�U�����Œ�]�}�Ì�}�}�•�U���‰�}�o�]�‹�µ���š�}�•���Ç���u�����Œ�}���o�P���•�X�������u�����]������

�‹�µ�����š�Œ���v�•���µ�Œ�Œ�������o���Ÿ���u�‰�}�U�����•�������•�š�����o�������v���]�v�À���Œ�š�����Œ�����}�•���u���Ç�}�Œ���•�����}�u�}���i���]�����•�U�����•�š�Œ���o�o���•���Ç���‰�������•��

�‹�µ���� ���]�Œ���µ�v�����v�� �Ç���µ�Ÿ�o�]�Ì���v�� ���o�� �v�µ���À�}�� �•�µ�•�š�Œ���š�}�� ���}�u�}�� �Œ���(�µ�P�]�}�� �Ç���‰���Œ���� ���o�]�u���v�š�����]�•�v�X�� �>���•�� �u�����Œ�}���o�P���•��

���}�v�Ÿ�v�·���v�����Œ�����]���v���}�U���}���µ�‰���v���}���u���Ç�}�Œ�����•�‰�����]�}�X�����o���Œ���•�µ�o�š�����}���.�v���o���u�µ���•�š�Œ�����µ�v�������}�u�µ�v�]���������u���•��

���]�À���Œ�•�����‹�µ�������•���u���i�����o�������}�u�µ�v�]���������������µ�v���•�µ�•�š�Œ���š�}���Œ�}���}�•�}���v���š�µ�Œ���o�������Œ�����v�}�X

4.1. Metodología de muestreo

4.1.1. Inspección de comunidades bentónicas sésiles

�W���Œ�������o�����•�š�µ���]�}�����������}�u�µ�v�]���������•�������v�š�•�v�]�����•���•� �•�]�o���•�U���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�����o�����u���š�}���}�o�}�P�_�����������(�}�š�}���µ�����Œ���v�š���U��

�o���� ���µ���o�� ���}�v�•�]�•�š���� ���v�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ�� �µ�v�� ���µ�����Œ���v�š���U�� ���v�� ���•�š���� �����•�}�� �µ�v�� ���µ�����Œ���‰�}���]�}�� ������ �ð�ì�Æ�ð�ì�� ���u�� �~�&�]�P�µ�Œ���X��

�ð�X�í�•�U���(�����Œ�]�������}�����}�v���š�µ���}�•���������W�s���X�����o�����µ�����Œ���v�š���������v���•�µ���‰���Œ�š�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���‰�}�•�������µ�v�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����‰���Œ����

���}�v�����š���Œ���o���������u���Œ�����Ç�����•�_���}���š���v���Œ���(�}�š�}�P�Œ���0���•���•�]���u�‰�Œ���������o�����u�]�•�u�������]�•�š���v���]���X�����o�����Œ�Œ�����]�(�����•�����š�Œ�������i����

como un sistema (como si todas las estructuras fueran una gran roca o un área de fondo rocoso), 

���•���‰�}�Œ�����•�š�}���‹�µ���������o���š�}�š���o�����������Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���•�������•���}�P���v�����o�����Ì���Œ���µ�v���v�·�u���Œ�}���Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À�}��������

���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���Œ���•�‰�����š�}�������o���š�}�š���o�U�������o���•�����µ���o���•���•�����o���•���š�}�u���v���ï���(�}�š�}�P�Œ���0���•�����}�v�����o�����µ�����Œ���‰�}���]�}�U�����}�•������

�o�}�•�����}�•�š�����}�•���Ç���µ�v���������o�����‰���Œ�š�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���~�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�î�•�X��

�ð�ì�����u �ð�ì�����u

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�X�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ����
de cuadrapodio, 
con las medidas 

�����o�����Œ�������ð�ì�Æ�ð�ì���u�X
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�î�X�����i���u�‰�o�}�����������•�u�}���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�������o�����µ�����Œ���‰�}���]�}���‰���Œ�����š�}�u���Œ���o���•���u�µ���•�š�Œ���•���(�}�š�}�P�Œ���.�����•�X
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ï�X�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������Œ�Œ�����]�(�������Œ�Ÿ�.���]���o���d�]�‰�}���E�]���Z�}���~���d�d�E�•�X�����•���‰�µ�v�š�}�����o�����µ���o���•�����o�����š�}�u�����(�}�š�}�P�Œ���0�������v���o�}�•��
�o���š���Œ���o���•���������o�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�����•���‰�µ�v�š�}���‹�µ�����•���������������(�}�š�}�P�Œ���.���Œ�����v���o�����•�µ�‰���Œ�.���]�����������o�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���X

A

B
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�>���� �u�]�•�u���� �u���š�}���}�o�}�P�_���� �•���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�•�� �‰���Œ���� �š�}�u���Œ�� �u�µ���•�š�Œ���•�� ���v�� �o���� �š�Œ���v�•�����š���� ������ �ï�ì�� �u�U�� �]�v�•�š���o�������� ���v��

�µ�v�����Ì�}�v�����Œ�}���}�•�������o�������y�����~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ï�•�U�����v���o�������µ���o���•�������•���}�P�]���Œ�}�v���ò���‰�µ�v�š�}�•�����}�v�������•�����š�}�u���Œ�}�v���ï��

�(�}�š�}�P�Œ���0���•�� ���v�� ���������� �µ�v�}�U�����•�š�}�•�� �•���� �u���v�š�µ�À�]���Œ�}�v�� �.�i�}�•�� ���µ�Œ���v�š���� �š�}���}�� ���o���•���P�µ�]�u�]���v�š�}�U���‰���Œ���� �‰�}�����Œ��

���}�u�‰���Œ���Œ���o���•�����}�u�µ�v�]���������•�����v�����o�����u���]���v�š�����v���š�µ�Œ���o�U�����}�v���o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ð�X�����i���u�‰�o�}���������u�}�v�]�š�}�Œ���}���������š�Œ���v�•�����š���U���o�}�•�����µ�����Œ�}�•���Œ�}�i�}�•���]�v���]�����v���o�}�•���‰�µ�v�š�}�•���‹�µ�������������v���•���Œ��
�(�}�š�}�P�Œ���.�����}�•�U�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‹�µ�����•�������•�}���Œ�����Œ�}�����•�U���Ç�����‹�µ�������•���o�}���‹�µ�����]�v�š���v�š���v�����•���u���i���Œ���o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•��

���Œ�Ÿ�.���]���o���•�X
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4.1.2. Inspección de comunidades de peces

�>���� ���À���o�µ�����]�•�v�� ������ �o���•�� ���}�u�µ�v�]���������•�� �_���Ÿ�����•�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���� �u�����]���v�š���� �����v�•�}�•�� �À�]�•�µ���o���•�X�� ���o�� �u� �š�}���}�� ������

�]�v�•�‰�������]�•�v���•�����������������i�µ�•�š���Œ���•���P�·�v���o�����À�]�•�]���]�o�]���������‹�µ�����Z���Ç�����o�����µ�������Œ�����v�����•�š���•���Œ���P�]�}�v���•�����v�����]���Œ�š�}�•��

�‰���Œ�_�}���}�•�������o�����y�}�X�����o���š�Œ�������i�}���������o�}�•�����µ�Ì�}�•�������������•���Œ���u�]�v�µ���]�}�•�}�U���v�������v���}�����������i�����À���o�}���]���������‰���Œ�����v�}��

���•�‰���v�š���Œ�������o�}�•���‰�������•���Ç�����µ�]�����v���}�����]���v���������o���•�����v�}�š�����]�}�v���•���‹�µ�����•�����o�o���À���v���‰���Œ�����}���š���v���Œ���µ�v���u���i�}�Œ��

registro de ellos.

���v���‰�Œ�]�u���Œ���o�µ�P���Œ�U���•�����Z���������µ�v���Œ���P�]�•�š�Œ�}���������o���•�����•�‰�����]���•���‹�µ�����•�}�v���u���•�����•���µ�Œ�Œ�]���]�Ì���•�X���W���Œ�����o�}�����µ���o�U�����o�}�•��

���µ�Ì�}�•���š�}�u���v���µ�v�������]�•�š���v���]�����������ï���u���š�Œ�}�•�����������o�š�µ�Œ���U���•�}���Œ�����o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•���Ç���Œ�����o�]�Ì���v���µ�v��

recorrido a lo largo de éstos registrando las especies avistadas. En esta clase de observaciones 

�v�}���•�������µ���v�š���v���o�}�•���‰�������•���‹�µ�������v�š�Œ���v���‰�}�Œ�������š�Œ���•�������o�������u�‰�}���À�]�•�µ���o�������o�����µ�Ì�}�X���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���•����

���(�����š�·�����}�š�Œ�����}���•���Œ�À�����]�•�v�U���u���•�������Œ�����v���������o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�U���Œ���À�]�•���v���}���o���•���•�µ�‰���Œ�.���]���•���Ç���o�}�•�����P�µ�i���Œ�}�•�U��

�������o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�U�����v�(�}�����v���}�•�������v���o�}�•���‰�������•���‹�µ�����•�}�v���u���•���•�������v�š���Œ�]�}�•���Ç���‹�µ�����À�]�À���v���P���v���Œ���o�u���v�š����

���•���}�v���]���}�•�����v���o���•�������À�]���������•���������o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�X���d���u���]� �v���•���������������š�}�u���Œ���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����µ���]�}�À�]�•�µ���o���•�X

4.1.3. Inspección de comunidades de macroinvertebrados

�>���� ���À���o�µ�����]�•�v�� ������ ���•�š���•�� ���}�u�µ�v�]���������•�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���� �µ�v���� �À���Ì�� �•���� �Z���Ç���� �š���Œ�u�]�v�����}�� ���o�� �š�Œ�������i�}�� ���}�v�� �o���•��

���}�u�µ�v�]���������•�� ������ �‰�������•�X�� ���v�� ���•�š���� �����•�}�U�� �o�}�•�� ���µ�Ì�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ���v�� ���Æ�Z���µ�•�Ÿ�À���u���v�š���� �u�����]���v�š���� �À�]�����}��

�P�Œ���������]�•�v�� ���������� �•�µ�‰���Œ�.���]���� ������ �o�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�U�� �]�v���o�µ�Ç���v���}�� �o���•�� �����À�]���������•�� �����v�š�Œ���v���}�•����

���v�� �o�}�•�� �}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�� �u�•�À�]�o���•�X�� �^���� ���������� ���v�}�š���Œ�� �o�}�•�� ���Œ�Œ�����]�(���•�� ���v�� �o�}�•�� �‹�µ���� �•���� ���v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�� ���•�š�}�•��

organismos.

4.2 Especies colonizadoras

�>�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•���(�µ���Œ�}�v�������‰�������•�����������P�Œ�µ�‰���Œ���À���Œ�]�������•�����•�‰�����]���•���������‰�������•�X�����v�š�Œ�������o�o���•���•�������v���}�v�š�Œ���Œ�}�v��

especies de consideraciones comerciales como el rollizo (Pinguipes chilensis�•�U�� ���]�o���P���Ç��

(Cheilodactylus variegatus), jerguilla (Aplodactylus punctatus�•�� �Ç�� �o���v�P�µ�����}�� �~Paralichthys 

adspersus�•�X�� �������u���•�U�� �•���� ���v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�� �}�š�Œ���•�� ���•�‰�����]���•�� ���}�u�}�� �o���� �����•�š���y���š���� �~Chromis crusma), 

borrachilla (�^�����Œ�Ÿ���Z�š�Z�Ç�•���À�]�Œ�]���]�•), trombollito de tres aletas (Helcogrammoides���•�‰�X�•���~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ñ�����•�U��

trombollito robusto (Hypsoblennius sordidus�•���~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ñ�����•�U�����Z���o�����}���~�����o�o�]���o�]�v�µ�•���P���v�]�P�µ�©���š�µ�•�•���Ç��

�Ÿ���µ�Œ�•�v���‰�]�v�š���Œ�Œ�}�i�����~Schoederichthys chilensis).
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ñ�X�����•���d�Œ�}�u���}�o�o�]�š�}���������š�Œ���•�����o���š���•���µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}���o�����•�µ�‰���Œ�.���]���������o���v�]���Z�}�X�����•���d�Œ�}�u���}�o�o�]�š�}���Œ�}���µ�•�š�}�U�������v�š�Œ�}��
�������o���������À�]�������������o�������d�E�X

A

B
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Respecto a los invertebrados móviles, se pudieron apreciar sobre los arrecifes moluscos 

como los caracoles negros (Tegula �•�‰�X�•�� �~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ò�����•�U���o���‰���•�� �~Fissurella sp.), crustáceos como 

�����v�P�Œ���i�}�•�����Œ�u�]�š���y�}�•���~Pagurus edwarsi), panchote o cangrejo huiro (Taliepus dentatus�•���~�&�]�P�µ�Œ���X��

�ð�X�ò�� ���•�� �Ç�� �i���]�����•�� �u�}�Œ���•�� �~Homalaspis plana�•�U�� ���Z�]�š�}�v���•�� �}�� �‹�µ�]�š�}�v���•�� �~�‰�}�o�]�‰�o�����•�(�}�Œ�}�•�•�U�� ���v�š�Œ���� �}�š�Œ�}�•�� �Ç��

���‹�µ�]�v�}�����Œ�u�}�•�����}�u�}�����•�š�Œ���o�o���•���������u���Œ���~���•�š���Œ�}�]�����}�•�•���~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ò�����•���Ç�����Œ�]�Ì�}�•���v���P�Œ�}�•���~Tetrapygus 

niger�•���~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ò�����•�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ò�X�����•���W�Œ���•���v���]���������o�������Œ�����}�o���v���P�Œ�}���~���o�����}�o�}�Œ���Œ�}�•�����}�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������o���������Z���•�]�•�v�����������o�P���•�����Œ�µ�•�š�}�•���•�•�X��
���•���^�����}���•���Œ�À�����µ�v���‰���v���Z�}�š�����}�������v�P�Œ���i�}�������o���Z�µ�]�Œ�}���Ç�����]�•�Ÿ�v�š�}�•���Ÿ�‰�}�•�����������o�P���•�������Z���Œ�]�����•�����o�������d�E�X��

���•���^�����}���•���Œ�À�����µ�v�������•�š�Œ���o�o�����������u���Œ�������v�š�Œ�}���������o���������À�]�������X��
���•���^�����]�����v�Ÿ�.�����v���µ�v�������v�P�Œ���i�}���‰���v���Z�}�š�����Ç���µ�v�����Œ�]�Ì�}���v���P�Œ�}�X

A



 51

B
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C

D
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4.3 Secuencia aparición de especies

���o���•�]�P�µ�]���v�š�������•�‹�µ���u�����~�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ó�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����o�����•�µ�����•�]�•�v�����������•�‰�����]���•���‹�µ�������}�u�]���v�Ì���v���������‰���Œ�������Œ��

���v�� �o�}�•�� �����d�E�� ������ �����o���š���� �Y�µ�]�v�š���Ç�� ���v�� �o�}�•�� �í�ì�� �u���•���•�� �‹�µ���� �o�o���À���v�� �]�v�•�š���o�����}�•�X�� ���v�� ���o�� �‰�Œ�]�u���Œ�� ���µ�����Œ�}��

�•���� �u���v���]�}�v���v�� �o���•�� �‰�Œ�]�u���Œ���•�� ���•�‰�����]���•�� ���v�� ���}�o�}�v�]�Ì���Œ�U�� ���� �u�����]������ �‹�µ���� �š�Œ���v�•���µ�Œ�Œ���� ���o�� �Ÿ���u�‰�}�� �•���� �À���v��

���P�Œ���P���v���}���u���•�����•�‰�����]���•�U���•�]�v���v�������•�]���������‹�µ���������•���‰���Œ���Ì�����v���o���•���u���v���]�}�v�������•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š��.

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ó�X�����•�‹�µ���u�������������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v�����������•�‰�����]���•���•�}���Œ�����o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�����v�������o���š�����Y�µ�]�v�š���Ç�X
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���o�����•�‹�µ���u�����•�]�P�µ�]���v�š�����~�&�]�P�µ�Œ���X���ð�X�ô�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����o�����•�µ�����•�]�•�v�����������•�‰�����]���•�����v�������o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}�U�����}�v��

�o���•���u�]�•�u���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���v�}�u���Œ�������•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�ô�X�����•�‹�µ���u�������������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v�����������•�‰�����]���•���•�}���Œ�����o�}�•�����Œ�Œ�����]�(���•�����Œ�Ÿ�.���]���o���•�����v�������o���š�����D���]�š���v���]�o�o�}�X

4.3.1 Secuencia de colonización Caleta Quintay

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�õ�X���W�Œ�]�u���Œ�����(�}�š�}�P�Œ���0�����������o�}�•�������d�E�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������o���ð���u���•���������]�v�•�š���o�����}�•�X���^�����}���•���Œ�À�����•�}���Œ�������•�š����
���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����o�����‰�Œ�]�u���Œ���������‰�������]�}�o�•�P�]�����������v�}�u�]�v�����������]�}�.�o�u�U�����}�u�‰�µ���•�š�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����������������š���Œ�]���•���Ç��

�}�š�Œ�}�•���u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�}�•���‹�µ���������v���‰���•�}�����o�����•���v�š���u�]���v�š�}���������}�š�Œ�}�•���•���Œ���•���À�]�À�}�•���u���•���P�Œ���v�����•�X
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�ì�X�����•���d�Œ���v�•���µ�Œ�Œ�]���}�•���ó���u���•���•�������•�������o�����]�v�•�š���o�����]�•�v���������o�}�•�������d�E�U���•�����}���•���Œ�À�������o�����•���v�š���u�]���v�š�}��������
���o�P���•�����Œ�µ�•�š�}�•���•���Ç�����•�����v�]�u���o���•�����}�u�}�����o�������Œ�����}�o���v���P�Œ�}���Ç�����o�����Z�]�š�•�v�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�í�X�����•�������•�‰�µ� �•���������õ���u���•���•���•�����}���•���Œ�À�������o�����Œ�����]�u�]���v�š�}���������}�š�Œ���•�����o�P���•���Œ�}�i���•���Ç�����•���}�š�Œ�}�•�����v�]�u���o���•��
���}�u�}���‰�}�o�]�‹�µ���š�}�•�U�����Z�]���Œ�}�Ì�}�}�•���Ç�����Œ�]�}�Ì�}�}�•�X

A B

A B
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�î�X�����•���>�µ���P�}���������í�í���u���•���•���������]�v�•�š���o�����}�•���o�}�•�������d�E�U���•�����‰�µ�����������À�]�����v���]���Œ�����o�����}�u�]�v�]�}���������o���•�����o�P���•��
���Œ�µ�•�š�}�•���•���•�}���Œ�����o�����•�µ�‰���Œ�.���]�����������o�}�•�������d�E�X�����•���d���u���]� �v���•�����À�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�������o�����o�P���������Œ�}�o�����~Callophyllis 

variegata�•���•�}���Œ�����o�}�•�������d�E�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�ï�X�����•���W�Œ�]�u���Œ���Œ���P�]�•�š�Œ�}���������o�������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v���������o�}�•�������d�E���o�µ���P�}���������š�Œ���v�•���µ�Œ�Œ�]���}�•���ñ���u���•���•�������•������
�•�µ���]�v�•�š���o�����]�•�v�U�����}�v�������•�����‰�µ�������v���]�����v�Ÿ�.�����Œ�����]�•�Ÿ�v�š���•�����o�P���•�������Z���Œ�]�����•�����o���•�µ�•�š�Œ���š�}�����}�u�}���o���•���Œ�}�•�������•���‹�µ����
corresponden a Lhitotammnion sp., además de un ejemplar de loco. B) Aún es posible observar gran 

parte del sustrato desnudo.

A

B

A B

4.3.2 Secuencia de colonización Caleta Maitencillo
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�ð�X�����•�������o�}�•���ó���u���•���•�������•�������‹�µ�����•�����]�v�•�š���o���Œ�}�v���o���•�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���•�����•�]�P�µ�����}���•���Œ�À���v���}���o�����‰�Œ���•���v���]����������
���o�P���•�����Œ�µ�•�š�}�•���•���Ç�����•�������i���u�‰�o���Œ���•���������o�}���}�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�ñ�X�����•���>�µ���P�}���������õ���u���•���•�U���•�����}���•���Œ�À�������•�u�}���(�µ���Œ�}�v���À���Œ�]���v���}���o���•�����•�‰�����]���•�����}�o�}�v�]�Ì�����}�Œ���•�X�����v��
���o�P�µ�v�}�•�������d�E���•�����u���v�Ÿ���v�����o�����‰�Œ���•���v���]�������������o�P���•�����Œ�µ�•�š�}�•���•�U�����•���u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�������v���}�š�Œ���•���Z���Ç���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š����

�‰�]���}�Œ�}���}�•���Ç���‰�}�o�]�‹�µ���š�}�•���������Ÿ�‰�}���š�µ���_���}�o���•�X

A B

A B
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�í�ò�X�����•�������o�}�•���í�ì���u���•���•�U�����}�v�Ÿ�v�·�����o�����‰�Œ���•���v���]�����������o�}���}�•�U�����•���o�����u���Ç�}�Œ�_�����������o�}�•�������d�E���•�������v���µ���v�š�Œ����
���µ���]���Œ�š�}�•���‰�}�Œ�����o���‰�}�o�]�‹�µ���š�}���š�µ���_���}�o����Phragmatopoma virgini�U���]�v���o�µ�•�}�����µ���Œ�]���v���}���o�}�•���}�Œ�]�.���]�}�•���������o���•��

estructuras.

A

B
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ANEXOS
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Bilagay (Cheilodactylus variegatus)

Rollizo (Pinguipes chilensis)

Borrachilla (�^�����Œ�Ÿ���Z�š�Z�Ç�•���À�]�Œ�]���]�•)

Lenguado 
(Paralichthys adspersus)

Castañeta (Chromis crusma)

Trombollito de tres aletas (Helcogrammoides chilensis)

Jerguilla (Aplodactylus punctatus)

Vieja, mulata (Graus nigra)Trombollito robusto (Hypsoblennius sordidus)

Pejesapo (Sicyaces sanguineus)
Chalaco (�����o�o�]���o�]�v�µ�•���P���v�]�P�µ�©���š�µ�•)

Pintarroja (Schroederichthys chilensis)

Caracol (Alia unifasciata)

Caracol negro (Tegula atra)

Chitón (Tonicia chilensis)

Caracol panal
 (Crassilabrum crassilabrum)

Panchote, Cangrejo huiro 
(Taliepus dentatus)

Especies identificadas en arrecifes artificiales AATN 
Caletas Quintay y Maitencillo

Cangrejo ermitaño 
(Pagurus edwarsi)

Camarón de roca (Rhynchocinetes typus)

Lapa (Fissurella sp.)

Nudibranquio, babosa de mar 
(Thecacera darwini)

Nudibranquio, babosa de mar 

(Tyrinna delicata) 

Loco (Concholepas concholepas)

Nudibranquio, babosa de mar 
(Dialula variolata)

Estrella júpiter (�D���Ç���v���•�š���Œ���P���o���Ÿ�v�}�•�µ�•)

Estrella de mar 
(�^�Ÿ���Z���•�š���Œ���•�š�Œ�]���š�µ�•)

Estrella de mar (Odontaster penicillatus)

Erizo negro (Tetrapygus niger)

Erizo rojo (Loxechinus albus)

Alga Carola (Callophyllis variegata)

Huiro palo 
(Lessonia trabeculata)

Alga coral (���}�Œ���o�o�]�v�����}�8���]�v���o�]�•)

Alga crustosa (Lithophyllum sp.)

�,�µ�]�Œ�}���G�}�š�����}�Œ���~�D�����Œ�}���Ç�•�Ÿ�•���‰�Ç�Œ�]�(���Œ��)

Alga (Dictyota kunthii)

���•�š�����]�v�]���]���Ÿ�À�����Z�����•�]���}���.�v���v���]�����������}�v�����‰�}�Œ�š���•�������o���&�}�v���}���������/�v�v�}�À�����]�•�v���‰���Œ�����o�������}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À�]�������������o��
�'�}���]���Œ�v�}���Z���P�]�}�v���o���������s���o�‰���Œ���_�•�}���&�/���r�Z���î�ì�í�ó

Fichas de identi�cación de especies para la práctica de buseo turístico
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Póster de difusión turística de especies




