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PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Asignatura : HIDRAULICA

Clave : ICC 348

Créditos : 4

Pre- Requisito : INF 315 — MAT 323 - FIS 231
Semestre : Tercer afio, 1° semestre
Horas Semanales : 4 horas pedagogicas

Tipo Asignatura : Obligatoria de la carrera

DESCRIPCION DE ASIGNATURA

La asignatura comprende los conocimientos fundamentales que permitan al estudiante
dominar el comportamiento estatico y dinamico del agua, que haga posible el manejo fisico
de ella, tanto en los liquidos en reposo como en escurrimientos a presion y libres. Se espera
que el estudiante asimile las bases conceptuales para el disefio, simulacién y revision de
sistemas hidraulicos complejos para que en el futuro, con el complemento de otras materias
de la linea de hidraulica, pueda cumplir exitosamente las funciones que le correspondera
como profesional competente.

CONTENIDOS

UNIDAD | : Aspectos basicos.

1. Dimensiones, unidades, cantidades fisicas.
2. Gases y liquidos.

3. Escalas de presiéon y temperatura.

4. Propiedades de los fluidos.

4.1. Densidad y peso especifico

4.2. Gravedad especifica

4.3. Viscosidad dinamica y cinematica

4.4. Compresibilidad

4.5. Tension superficial

4.6. Presion de vapor

4.7. Leyes de la conservacion de la masa, cantidad de movimiento y energia.

UNIDAD Il : Hidrostatica.

1. Presion en un punto, principio de Pascal.
2. La presion hidrostatica, relativa y absoluta.
3 Fluidos en reposo.
3.1. Mediciones. Piezdmetros, mandmetros diferenciales, medidor de Bourdon.
3.2. Fuerzas sobre areas planas y curvas sumergidas.
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3.3. Flotacion. Estabilidad.
3.4. Recipientes acelerados y rotatorios.

UNIDAD Ill : Fluidos en movimiento.

1. Descripcion del movimiento de un fluido.

2. Clases de fluidos: compresibles, incompresibles.

3 Tipos de flujo: turbulento y laminar, permanente e impermanente, real e ideal, uniforme

y no uniforme, rotacional e irrotacional.

3.5. Lineas y tubos de corriente.

3.6. La ecuacion de continuidad.

3.7. Laecuacion de Bernoulli, aplicaciones.

3.8. Instrumentos de medicién: Tubo de Pitot, Venturi, Placa-orificio.

3.9. Estudio de orificios: coeficientes experimentales, trayectoria del chorro, tiempo de
vaciado de un estanque en funcion de la variacion de altura del agua.

3.10. Ecuacion de la momenta 6 momentum. Esquema tridimensional. Aplicaciones

UNIDAD IV : Analisis dimensional y similitud.

4.
1.

Analisis dimensional.
Similitud.

UNIDAD V : Flujo de agua en tuberias a presion.
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10.

11.
12.

Flujo laminar.

Flujo turbulento.

Experimento de Osborne Reynolds. Limites entre laminaridad y turbulencia.
Férmulas experimentales en flujo turbulento.

Pérdidas de carga por friccion.

Diagrama de Nikuradse y abaco de Moody. Aplicaciones orientadas a la comprension
de las relaciones A — Re, rugosidad relativa, tuberias lisas y rugosas.

Férmulas empiricas para tuberias lisas, rugosas y transicionales.

La capa limite y el significado fisico de rugosidad y lisura en tuberias.

Aplicaciones al chequeo de presiones de tuberias, simulacién de caudales y disefio,
empleando los conceptos anteriores y abaco de Moody. Algoritmos de convergencia a
la solucion.

Pérdidas locales de energia en singularidades. Vena contracta y sus pérdidas de
energia. Aplicaciones.

Dimensionamiento de diametros y espesores de tuberias.

Método analitico para el dimensionamiento, simulacién de caudales y chequeo de
presiones. Pérdidas de energia. Aplicaciones.

UNIDAD VI : Sistemas de tuberias multiples.

1.
2.
3.

Redes abiertas, cerradas e hibridas.
Simulacion, analisis y disefio. Planteamiento de ecuaciones.
Soluciones analiticas.
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UNIDAD VIl : Hidraulica d canales.

Definiciones y supuestos basicos.

Energia especifica. Alturas alternas o conjugadas.

Energia y Numero de Froude.

La altura critica y la altura normal.

Continuidad u movimiento.

Flujo gradualmente variado. La ecuacion de Bresse. Calculo del eje hidraulico.
Perdidas por friccion.

Flujo uniforme y altura normal.

La altura critica.

10. La seccion hidraulica 6ptima.

11. La pendiente critica.

12. Clasificacion de los perfiles de flujo o eje hidraulico.

13. Aplicaciones bajo diversas condiciones de control aguas arriba y agas abajo.
14. El resalto hidraulico. Aplicacion de la ecuacion de la momenta. Aplicaciones.
15. Ubicacién del resalto hidraulico.

16. Consideraciones adicionales practicas para el disefio de canales.
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METODOLOGIA

- Clases expositivas.

- Discusion de casos previamente anunciados.

- Tareas individuales.

- Trabajo de laboratorio en grupos.

- Uso de internet en la aplicacion de casos reales.
- Uso de las tecnologias de la informacion.

EVALUACION

1. La asignatura sera evaluada con 3 notas de catedra, 3 notas de ayudantia, pruebas
cortas o QUIZs, uno semanal, y 8 laboratorios de hidraulica.

2. La nota de presentacién a examen, se calcula segun las siguientes ponderaciones.
Catedra : 85%
Quizs : 5%
Laboratorios: 5%
Ayudantia : 5%
ASISTENCIA

Se considera un 60% de asistencia obligatoria. EI no cumplir con este requisito implica
reprobacion inmediata del ramo.

En caso de reprobacion por asistencia se asignara la nota 1,0 al promedio final.
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y COMPLEMENTARIA

OBLIGATORIA:

— Hidraulica Tedrica - F.J. Dominguez.

— Dinamica de los Fluidos - M.F. Hughes.
— Mecanica de Fluidos - H. Mery.

COMPLEMENTARIA:
— Hidraulica - G.E. Russell



