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DATOS GENERALES

Horas semanales de Teoria : 4

Horas semanales de Ayudantia 4

Duracion : 1 semestre

Créditos : 4 (Cuatro)

Pre-requisitos : MAT 123 y haber cursado MAT 113
OBJETIVOS

Generales:

Presentar en forma secuencialmente logica el Calculo Integral y el estudio de Series.

El alumno debera saber operar diestramente las herramientas dadas en el calculo integral y el
estudio de series, y plantear y resolver situaciones mediante su uso.

Junto a cada técnica el alumno debera saber cuales son las condiciones que lo facultan para
usarla.

Especificos:

Al término del curso el alumno deberd ser capaz de:

Manejar el vocabulario basico y/o las propiedades de: la Integral de Riemann y las series.



b)

d)
e)

g)
h)

i

Calcular la antiderivada de una funcion usando: féormulas elementales de diferenciales;
sustituciones algebraicas, trigonométricas o hiperbodlicas; Integra- cion por partes o fracciones
parciales o una combinacion de ellas.

Calcular areas bajo una curva cualesquiera sea la forma como la funcién o curva este dada.
(Polares, Paramétricas, Explicitas).

Calcular momentos de areas y de inercia, centroides, volimenes y superficies de sélidos de
revolucion, longitudes de curvas, Integrales impropias de dos tipos.

Utilizar aproximaciones numéricas para el calculo de una integral definida.

Aplicar cada uno de los criterios de Convergencia de series que incluye el programa.

Analizar la convergencia de cada tipo de serie que incluye el programa.

Desarrollar una funcién en series de Taylor o Mac Laurin y aplicar este recurso para integrar
funciones especiales.

TEMAS Y CONTENIDOS

Integracion de Funciones acotadas (3 sesiones)

1.1. Particiones, norma, refinamiento.

1.2. Integral de Riemann.

1.3. Clase de funciones Riemann Integrales. (Continuas ctp).

1.4. Teorema fundamental del célculo.
1.5. Propiedades de la integral para funciones continuas (via teorema fundamental del calculo)

- linealidad
S = Jd S+ S

1.6. Aplicaciones al célculo de areas sencillas en coordenadas cartesianas.

- aditividad

Integral Indefinida (3 sesiones)

2.1. Definicion de la integral indefinida O(x) = [} /(¢)dt para funciones continuas.

2.2. Demostrar que la integral Q(x) es diferenciable y que Q(x) = f(x).

2.3. Calculo explicito de integrales indefinidas (antiderivadas o Primitivas) para funciones
continuas sencillas (hacer notar que todas las funciones continuas tienen primitivas) como
por ejemplo

1, x, x°,..., X", senx, cosx, a'
2.4. La funcion logaritmo como integral indefinida de 1/t (aplicar 2.2 para calcular su
derivada).

Meétodos de Integracion (o0 cdlculo explicito de Integrales indefinidas para funciones
continuas) (6 sesiones)

3.1. Cambio de variable (o integracion por sustitucion)

3.2. Integracion por partes.

3.3. Formulas de Reduccion para potencias pares e impares de funciones trigonométricas.

3.4. Integracion de potencias reales de polinomios.
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3.5. Integracion de funciones racionales. (Fracciones parciales).
3.6. Integracion de funciones inversas.
3.7. Integracion de funcion racionales trigonométricas.

Aplicaciones de la Integral (7 sesiones)

4.1. Calculo de areas (coordenadas cartesianas y polares)

4.2. Calculo de volimenes para cuerpos de revolucion.

4.3. Calculo de momentos de inercia para cuerpos de revolucion.

4.4. Calculo de longitud de curvas (dados en formas cartesiana, polares y paramétricas).
4.5. Calculo de area de superficies de revolucion.

Integrales Impropias (2 sesiones)

5.1. Definiciones basicas: integral impropia de la especie; convergencia, divergencia,
convergencia absoluta, convergencia condicional.

5.2. Teorema de convergencia de integrales impropias de 1* especie.

5.3. Integral impropia de 2* especie: valor principal de Cauchy.

Series Numéricas (5 sesiones)
6.1. Sucesiones.
6.2. Convergencia, convergencia de Cauchy, equivalencia.
6.3. Series numéricas. (Definiciones) y propiedades algebraicas.
6.4. Ejemplos: series geométricas, armonicas, p-armoénica, alternadas, crecientes, etc.
6.5. Criterios de Convergencia.
- Comparacion entre términos.
- Prueba de la raiz, del cuociente, de la integral.
- Comparacion al limite.
- Otras (si fuera posible)

Series de funciones (4 sesiones)

7.1. Convergencia puntual y uniforme.
7.2. Series de potencias.

7.3. Radio e Intervalo de convergencia.
7.4. Serie de Taylor y de Mc. Laurin.
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