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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza un analisis espacial exploratorio y multivariado de las
condiciones sociohabitacionales de la poblacion de los partidos de la cuenca media del
rio Lujan, que integran el eje de crecimiento oeste de la Regiéon Metropolitana de
Buenos Aires (RMBA), con la finalidad de poner en evidencia las heterogeneidades
espaciales internas en el area de estudio. En este sentido, se consideraron como
unidades espaciales de analisis a los radios censales de los partidos de General
Rodriguez, Lujan, y Moreno, vinculados a la informacién censal del afio 2010 (INDEC),
considerando variables representativas que se refieren a los aspectos socio-
demograficos, de educacion, pobreza, e infraestructura de la vivienda.

Se aplicaron técnicas de estadistica espacial con Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG), para el tratamiento cuantitativo de la informacién alfanumérica y la construccion
de una amplia variedad de cartografia tematica, fundamental para el analisis de las
distribuciones y asociaciones espaciales. Se concluye identificando elementos
estructurales que permiten interpretar las configuraciones espaciales resultantes.

Palabras clave: Analisis Socioespacial, Geografia Cuantitativa, Sistemas de
Informacion Geografica.

ABSTRACT

In this paper an exploratory spatial analysis and multivariate sociohabitacionales
conditions of the population of the parties of the middle basin of Lujan River, west up
the growth axis of the Metropolitan Region of Buenos Aires (RMBA) is performed with
the in order to expose the internal spatial heterogeneity in the study area. In this sense,
they were considered as spatial units of analysis to census radios parties of General
Rodriguez, Lujan, and Moreno, linked to the census data of 2010 (INDEC), considering
proxies which refer to aspects socio- demographic, education, poverty, housing and
infrastructure.

Spatial statistical techniques were applied to Geographic Information Systems (GIS) for
the quantitative treatment of the alphanumeric information and building a wide range of
thematic mapping, critical to the analysis of distributions and spatial associations. It
concludes by identifying structural elements that allow us to interpret the resulting
spatial configurations.

Key words: Sociospatial Analysis, Quantitative Geography, Geographic Information
Systems.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un analisis espacial de las
condiciones sociohabitacionales de la poblacion de los partidos de la cuenca media del
rio Lujan, que integran el eje de crecimiento oeste de la Region Metropolitana de
Buenos Aires (RMBA), para poner en evidencia las heterogeneidades espaciales
internas en el area de estudio, que dan cuenta de los procesos actuales relacionados
al acelerado crecimiento metropolitano, a las condiciones de accesibilidad a partir de la
extension de la red de autopistas, las nuevas funciones que cumplen los espacios
rurales y los efectos socioespaciales de la interrelacion de dinamicas locales y
regionales. En este sentido, se consideraron como unidades espaciales de analisis a
los radios censales de los partidos de General Rodriguez, Lujan, y Moreno, vinculados
a la informacion censal del afio 2010 (INDEC). Para lograr la diferenciacion espacial se
han seleccionado variables representativas que se refieren a los aspectos socio-
demograficos, de educacion, pobreza, e infraestructura de la vivienda.

Desde la Geografia Aplicada, basada en el uso de los Sistemas de
Informacion Geografica, se revalorizan los aspectos conceptuales y metodologicos de
la Geografia Cuantitativa, para los procedimientos de construccion regional,
reconociendo un claro enfoque espacial que favorece la generacién de conocimientos
que pueden ser aplicados a la resolucion de problematicas socioespaciales,
cumpliendo un importante papel en el ordenamiento territorial. La aplicacién de
técnicas de estadistica espacial, entre las cuales se encuentran las propias del Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales y del Analisis Multivariado, se aplicaron con la
finalidad de obtener clasificaciones socioespaciales, a modo de descubrir las
heterogeneidades espaciales internas del &rea de estudio, donde cada procedimiento
técnico contribuye, desde su especificidad temética, a la definicion de la estructura
socioespacial. La tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y de los
Sistemas de Ayuda a la Decision Espacial (SADE) se convierten en una herramienta
de apoyo fundamental al permitir el tratamiento cuantitativo de la informacion
alfanumérica y la posibilidad de construir una amplia variedad de cartografia tematica,
fundamental para el analisis de las distribuciones y asociaciones espaciales.

El articulo se centra en presentar los resultados cartograficos de puntajes de
clasificacion espacial en base a variables de beneficio y de costo, cuyos
procedimientos metodoldgicos permiten obtener una aproximacion al conocimiento de
la estructura espacial del area de estudio, siendo posible distinguir situaciones

favorables y desfavorables a partir de la construccion del mapa social urbano-regional.
Se concluye identificando elementos estructurales que permiten interpretar las
configuraciones espaciales resultantes, vinculadas a la dindmica generada por la
Region Metropolitana de Buenos Aires.

CONCEPTUAL

La Geografia Cuantitativa utiliza métodos clasificatorios aplicados a los
atributos numéricos con la finalidad de construir regiones geogréficas. Como sefiala
Buzai (2003:155), “el concepto que se encuentra detras de este procedimiento
metodolégico es el que considera a la unidad espacial como porcion homogénea en la
que se puede dividir el espacio geografico™.

El proceso de agrupamiento requiere de la definicion de las unidades
espaciales, la eleccién de las variables y las mediciones que permitiran el tratamiento
cuantitativo de la informacion geografica (Harvey, 1983). De este modo se avanza en
la conformacién de una matriz de datos de filas (registros) por columnas
(observaciones), como sistema organizador de la informacion que permitirad la
aplicacion de métodos cuantitativos. A partir de aqui se procede a agrupar las
unidades espaciales considerando sus distancias en un espacio n-dimensional, de
modo que sea posible obtener grupos homogéneos, es decir, unidades que se
encuentran cerca evidenciando una mayor similitud, y que se diferencian de los
grupos que se encuentran mas alejados (Haggett, 1976). Como sefiala Harvey
(1983:343), “lo mas comun es minimizar la varianza intragrupo de las mediciones y
maximizar la varianza intergrupo”, con el objetivo, siguiendo a este autor, de que las
clases sean lo mas heterogéneas entre si y lo més homogéneas internamente. La
distancia entre objetos, en un espacio multidimensional, puede calcularse a través del
coeficiente de correlacion r de Pearson. Entre los métodos de analisis multivariado mas
comunes podemos mencionar el método del Valor indice Medio, Promedios
estandarizados, el Andlisis Linkage, Analisis Clustery el Analisis Factorial®.

' Se considera que el dato asociado a la unidad espacial es similar dentro de sus limites.

2 a obra de Buzai (2003), constituye un excelente material que brinda aplicaciones de estos
métodos para la obtencion de mapas sociales urbanos de la ciudad de Lujan. La segunda
edicion (Buzai, 2014), incluye aplicaciones a otras ciudades intermedias argentinas y a grandes
ciudades latinoamericanas.
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En sintesis, los métodos cuantitativos parten de considerar una gran cantidad
de variables y de unidades espaciales y se procede al agrupamiento de ambas en
distintas fases. Si bien estos métodos presentan una gran aptitud para la
generalizacion de correspondencias espaciales, a medida que se avanza en el proceso
de agrupamiento se debe estar atento ya que también implica una pérdida en la
precision de la informacion (Haggett, 1976)3.

La tecnologia SIG Vectorial4, brinda un excelente entorno geotecnolégico
para la aplicacién de estas metodologias. La posibilidad de asociar bases de datos
graficas (cartografia digital) con bases de datos alfanuméricas (atributos), nos permite
poner mayor atencion al estudio de las manifestaciones espaciales.

En los procedimientos de clasificacion de areas se pone un mayor énfasis en
el estudio de las distribuciones y asociaciones espaciales. En base a Buzai y
Baxendale (2006), y Buzai (2010), podemos definir a la distribucion espacial como la
frecuencia con la que distintas caracteristicas aparecen en el espacio geografico. La
asociacion espacial se refiere al grado de semejanza-diferencia entre los distintos
atributos medidos en las unidades espaciales. Estos conceptos son centrales en el
analisis exploratorio y multivariado de datos espaciales, donde el avance de la
Geotecnologia ha permitido lograr una mayor integracion de las técnicas de analisis
espacial, siendo la interaccién dinamica entre bases de datos alfanuméricas y bases
de datos gréficas, como ndcleo de la Geoinformética, el aporte més significativo de las
nuevas tecnologias digitales.

El uso de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) y de los Sistemas de
Ayuda a la Decision Espacial (SADE), se enmarca dentro de una Geografia Aplicada,
como proveedora de conceptos y metodologias que le dan sustento a las aplicaciones
geotecnoldgicas (Buzai, 2010), es decir, los conocimientos geogréaficos son aplicados a

3 Es decir, debemos tener en cuenta en qué fase del agrupamiento se satisface el objetivo de la
clasificacion, y como sefiala este autor, “debemos ser conscientes de su eficiencia relativa”.

4 El modelo vectorial se basa en la posibilidad de representacion del espacio geogréfico en tres
entidades graficas: puntos, lineas y areas (poligonos), que constituyen la base de datos grafica.
Los datos asociados a estas entidades se organizan en una base de datos alfanumérica, que
pueden ser puntuales, lineales o areales (poligonales), por lo que el modelo vectorial permite
trabajar desde una perspectiva de base de datos relacionadas (Buzai, et al., 2013).

la resolucion de problematicas socioespacialess vinculadas a la Ordenacion Territorial,
donde el gedgrafo puede realizar aportes significativos (Tapiador, 2001).

MATERIALES Y METODOS

Base cartografica

La base cartografica digital proviene de la Direccion Provincial de Estadistica
(Provincia de Buenos Aires). Las unidades espaciales consideradas en nuestro estudio
corresponden a los 645 radios censales que integran los Partidos de General
Rodriguez, Lujan y Moreno definidos para el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas del afio 2010. La base cartografica se encuentra asociada a la informacién
censal de variables. El nivel de desagregacion a nivel de radios censales presenta un
recorte territorial de gran aptitud para el estudio de las manifestaciones espaciales
urbano-rurales en el interior del area de estudio.

Variables

La informacién estadistica de variables proviene del Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas (INDEC, 2010). Para la presente aplicacion de han
tenido en cuenta las siguientes variables:

Como variables de beneficio:
- Viviendas con calidad de conexion a servicios bésicos satisfactorio (SERV_SAT_I).
- Poblacion con méaximo nivel educativo alcanzado: terciario-universitario completo
(TER_UNIV_I).
- Hogares con descarga a red publica (DESC_RED_I).
- Hogares con tenencia de agua por cafieria dentro de la vivienda (AGUA_RED_|).
Se consideran variables de beneficio a aquellas que en sus maximos valores
expresan una situacién de maxima favorabilidad.

5 El area de estudio, como territorio delimitado en el espacio geografico, es el ambito que
contiene los elementos, relaciones y procesos a ser analizados de forma general y mediante la
tecnologia SIG se abordaran especificamente sus caracteristicas espaciales. El nivel operativo
corresponde a una abstraccion de la realidad con la finalidad de ser transformada en un modelo
territorial para su analisis y tratamiento (Buzai, 2010).
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Como variables de costo:
- Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (HOG_NBI_I).
- Viviendas con calidad de conexion a servicios basicos insuficiente (VIV_INS_]).
- Poblacién con maximo nivel educativo alcanzado: primario completo (PRIM_COM_I).
- Hogares con descarga a pozo (DESC_POZ_I).

Se consideran variables de costo a aquellas que en sus maximos valores
expresan una situacién de maxima desfavorabilidad.

Clasificacion espacial en base cuantitativa

Existen diferentes posibilidades analiticas para captar la composicion del
espacio geografico mediante la consideracion de areas homogéneas. El andlisis
espacial cuantitativo contribuye a los procedimientos de construccion areal mediante la
aplicacién de diversas técnicas de analisis de datos, con el objetivo de definir las
caracteristicas estructurales del sistema espacial. Desde el nivel de las variables se ha
considerado la construccion de areas mediante diversos procedimientos de
aproximacion analitica.

Analisis exploratorio

El Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (ESDA, Exploratory Spatial Data
Analysis), tiene como propdsito generar conocimientos estructurales a partir de la
interaccion entre bases de datos alfanuméricas, graficas y cartografia digital, con la
finalidad de definir el comportamiento de las variables bajo estudio; desde una
modalidad univariada se avanza a verificar las relaciones de correspondencia espacial
entre variables, donde las técnicas graficas interactivas adquieren la mayor importancia
en el andlisis estructural de los datos socioespaciales (Buzai, 2012). EI ESDA, en
palabras de Anselin (1999, citado por Chasco Yrigoyen, 2003), puede definirse como el
conjunto de técnicas que describen y visualizan las distribuciones espaciales,
identifican localizaciones atipicas o “atipicos espaciales” (spatial outliers), descubren
esquemas de asociacion espacial, agrupamientos (clusters) o sitios “calientes” (hot
spots) y sugieren estructuras espaciales u otras formas de heterogeneidad espacial.

Esta aproximacion al estudio de los datos puede girar en torno al
conocimiento del comportamiento estructural de una variable (andlisis univariado), de
la relacion entre dos variables (analisis bivariado), o de la correspondencia espacial

entre tres variables (analisis trivariado), entre otras posibilidades analiticas, como el
analisis de autocorrelacion espacial.

Andlisis bivariado

Se hace hincapié en determinar la existencia y las caracteristicas de la
relacién entre dos variables. De acuerdo a Bosque Sendra (1994), esta relacién se
caracteriza mediante tres elementos interrelacionados: la fuerza, el sentido y la forma
de la relacion. En el andlisis de asociacion espacial, mediante graficos de dispersion
2D (scatter diagram), cada variable queda representada por un eje ortogonal (90°) y
cada unidad espacial como un punto de localizacién x-y a partir de sus valores de
coordenadas en cada eje (Buzai y Baxendale, 2006). Los procedimientos de
estandarizacion de variables permiten transformar sus valores a puntajes estandar
(puntajes z), generando la definicion de cuatro cuadrantes en el espacio de relaciones.

Figura 1. Espacio de relaciones bivariadas entre variables estandarizadas.

El valor de la correlacion entre variables se
obtiene mediante el coeficiente de
correlacion r de Pearson que se calcula a
través de la siguiente formula:

respectivamente, siendo el valor 0 de nula
relacion, es decir, de una distribucion
aleatoria de los datos.

Para el andlisis del sentido de la relacion se N
calcula la recta de regresién lineal. Una x=0
relacion positiva indica que el sentido de la

recta es desde el cuadrante | (espacio - -) al

cuadrante lll (espacio ++); siendo negativa

cuando se dirige del cuadrante Il (espacio -

+) al cuadrante IV (espacio + -).

e e e e W —

I
. . |
. L:-r z : Espacio Espacio
" | =iy g
I
Los valores del coeficiente de correlacion se - !
distribuyen entre 1 y -1, indicando una y=4 |
correlacion  positiva  perfecta 'y una 1
correlacion negativa perfecta : Espacio Espacio
! -
I
I
|

Pagina | 76 | Rev. geogr. Valpso (En linea) N2 52 /2015 |ISSN 0718 — 9877 | [72.—86.] |



ANALISIS SOCIOESPACIAL DE LOS PARTIDOS DE LA CUENCA MEDIA DEL RiO LUJAN (ARGENTINA), UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Como se observa en la figura 1, el cuadrante inferior izquierdo sefiala
aquellas unidades espaciales con bajos valores en las dos variables, en el cuadrante
superior izquierdo se indican bajos valores en x y altos en y, en el cuadrante superior
derecho con valores altos en ambas variables, y en el cuadrante inferior derecho con
valores altos en x y bajos en y.

Anélisis trivariado

La definicion de espacios homogéneos, a partir del analisis espacial
trivariado, parte de considerar los aspectos tematicos de cada variable. Es asi como se
puede introducir una variable en el analisis para apoyar una determinada distribucién
espacial, como es el caso de dos variables habitacionales (Poblacion en viviendas sin
inodoro y Poblacién en viviendas tipo B) y una variable demografica (Poblacion menor
a 14 afios). Cabe sefialar que las dos primeras variables indican una situacion
desfavorable (variables de costo), siendo la tercera variable de tipo neutra al tomar un
valor en el analisis so6lo en relacion a las otras dos variables. Otra de las posibilidades
es la introduccion de una variable correspondiente a la misma dimensién de analisis,
como en el caso de la situacion educativa, en la que se puede estudiar la correlacién
espacial entre los tres niveles educativos alcanzados (primario completo, secundario
completo, y terciario-universitario completo). En este caso, a diferencia del anterior, las
variables indican una situacion de desfavorabilidad, en la primera variable, y una
situacion de favorabilidad en las demas variables, siendo posible la distincién entre un
andlisis en base a variables de beneficio, variables de costo, una combinacion entre
ambos tipos de variables y la introduccion de una variable neutra complementaria.
Estas consideraciones deben ser tenidas en cuenta en la interpretacion de las
diferenciaciones espaciales resultantes.
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Figura 2. Espacio de relaciones trivariadas (3D) entre variables estandarizadas.
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El entorno de trabajo interactivo que ofrece el software GeoDa permite la
exploracién de informacion espacial mediante el gréfico de dispersion en 3
dimensiones, siendo posible una clasificacién selectiva de las unidades espaciales al
considerar mayores posibilidades de combinaciones analiticas en el conjunto de los
datos.

Analisis multivariado

La clasificacion multivariada del espacio geografico genera como resultado la
diferenciacion areal en base a la combinacién de una gran cantidad de variables, las
cuales se consideran relevantes para llegar a la definicion de unidades espaciales
diferenciadas claramente mediante su configuracion espacial, producto de la alta
homogeneidad interna relativa y, por el contrario, de la heterogeneidad con respecto a
las demés unidades espaciales o areas geograficas. En este aspecto, el analisis
multivariado con fines clasificatorios puede aplicarse desde dos perspectivas: la
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primera, centrada en la clasificacion de las variables, para lograr macrovariables o
componentes de la problematica en cuestion; la segunda, centrada en la correlacion de
unidades espaciales, para la obtencion de areas o regiones geograficas (Buzai y
Baxendale, 2006; Sanchez, 2007). Ambas posibilidades analiticas parten del calculo
de distancias multivariadas a partir del cual queda expresado el grado de asociacion
entre la totalidad de variables o de unidades espaciales. El resultado final de la
clasificacion multivariada es la construccidon de areas sociales homogéneas, como
modelo socioespacial, que evidencia las heterogeneidades espaciales internas del
area de estudio, siendo una representacion simplificada de la realidad que expresa sus
caracteristicas mas significativas.

Método de promedios estandarizados

Con el objetivo de realizar una clasificacion socioespacial en base a variables
de beneficio y de costo, que evidencien la situacién sociohabitacional del area de
estudio, se debe partir de un andlisis matricial, desde la Matriz de Datos Originales
(MDO) a la Matriz de Datos Indice (MDI), para luego aplicar los procedimientos de
estandarizacion. De esto modo se genera la Matriz de Variables de Beneficio (MVB) y
la Matriz de Variables de Costo (MVC). La clasificacién multivariada en base al método
de promedios estandarizados parte de la obtencion de los puntajes de variables de
beneficio y de costo, mediante los cuales se procede a la generacién de cartografia
sintesis que resume las situaciones de favorabilidad/desfavorabilidad para cada
puntaje de clasificacién espacial. El procedimiento para llegar al agrupamiento de
unidades espaciales se realizara mediante la estandarizacién de los valores de cada
variable, mediante el puntaje omega, para su perfecta comparacién con el resto de las
variables consideradas, teniendo en cuenta las siguientes formulas:

- Puntaje de variables de beneficio (PVB):

FVE aom 100
=— X
M-m

donde xi son los valores de una variable de beneficio, m el valor menor y M el valor
mayor del conjunto de datos.

- Puntaje de variables de costo (PVC):

EVC xom 100
= x
M

M —m

donde xi son los valores de una variable de costo, m el valor menor y M el valor mayor
del conjunto de datos.

Los puntajes de clasificacion espacial son una sintesis de los valores que
adquiere cada conjunto de variables de beneficio y de costo en cada unidad espacial,
por lo que podemos definirlos de la siguiente manera:

- Puntaje de clasificacion espacial de beneficio (PCEB)
PCEE = Z(PVB} /n

donde ) es la sumatoria de los valores en cada variable de beneficio y n es la cantidad
de variables seleccionadas.

- Puntaje de clasificacion espacial de costo (PCEC)
PCEC = Z(PVC )/n

donde  es la sumatoria de los valores en cada variable de costo y n es la cantidad de
variables seleccionadas.

Para ambos tipos de variables, los puntajes se distribuyen en el rango que va
de 0 a 100. Teniendo en cuenta esta amplitud, un puntaje 0 indica la peor situacion en
las variables de beneficio y, de manera inversa, en las variables de costo indica la
mejor situacién. Un puntaje 100 indica la mejor situacion para las variables de beneficio
y la peor situacion en las variables de costo.

Los resultados en los puntajes de variables de costo omega son inversos a
los de beneficio. Con la finalidad de hacer comparables ambos puntajes, se va a
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combinar variables de costo y de beneficio invirtiendo el resultado de las variables de
costo omega a partir de la siguiente formula:

- Puntaje omega de variables de costo inversa:
PVC (inv) = (1— Q)+ 100

Se ha transformado la orientacion de las variables de costo (PVCinv), con el
objetivo de lograr una clasificacién espacial global donde ahora es posible relacionar
los dos tipos de variables teniendo como base las variables de beneficio. Este puntaje
se calcula a partir de la siguiente férmula:

- Puntaje de Clasificacién Espacial Global (PCEG):

PCEG = {(vhl + vb2 +vb3 + .. +vc(i)1 + ve(i)2 + ve(D)3) /n

donde vb son variables de beneficio omega, vc(i) variables de costo omega inversa y
n la cantidad de variables en puntaje omega consideradas en la clasificacién global.

La cartografia tematica resultante a partir de los puntajes de clasificacién
espacial, permitirad analizar la distribucién y asociacidén espacial de las caracteristicas
sociohabitacionales.

Area de Estudio

El area de estudio corresponde a tres partidos de la Provincia de Buenos
Aires (Argentina): General Rodriguez (87.185 hab.), Lujan (106.273 hab.) y Moreno
(452.505 hab.), con una poblacion total de 645.963 (INDEC, 2010). Estos partidos
integran la denominada cuenca del rio Lujan, formando parte del sector medio de la
misma. Asimismo, forman parte de la Region Metropolitana de Buenos Aires,
presentando diferencias graduales en cuanto al impacto generado por la dindmica
metropolitana, por lo que el abordaje corresponde a un nivel sub-regional, a partir de
considerar una transecta que sigue la direccién de uno de los ejes de crecimiento
metropolitano asociado a la red de autopistas. El area de estudio se caracteriza por
presentar procesos de diferenciacion espacial ligados al &mbito urbano, periurbano y
rural.

Figura 3. Radios censales-Partidos de la cuenca media del rio Lujan.

REGION METROPOLITANA

PARTIDOS DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO LUJAN D& BIENOS ATRES

=

PARTIDOS DE LA CUENCA
DEL RIO LUJAN

RESULTADOS

Analisis exploratorio

En el andlisis bivariado, el grafico de dispersion realizado para las variables
Hogares con Necesidades Bésicas Insatisfechas y Habitantes en viviendas tipo rancho
(Figura 4) permite observar que existe una relacién positiva entre estas variables. Es
decir, que cuanto mayor es el valor obtenido por la primera variable mayor es el valor
representado en la segunda variable. En el diagrama se puede apreciar que el
coeficiente de correlacion para ambos puntajes es de r= 0.88. Este resultado indica
que el grado de relacion existente entre ambas es de importancia ya que se acerca a
r=1.

Los mapas que se presentan a continuacion (Figura 4) corresponden a la
seleccion de unidades espaciales en cada uno de los cuadrantes del diagrama de
dispersion.
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Figura 4. Cuadrantes del diagrama de dispersion.
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La seleccion del cuadrante |, espacio - - (inferior izquierdo), muestra la
distribucion de aquellas unidades espaciales que adquieren bajos valores en ambas
variables. Son 321 radios que representan el 49 % del conjunto de unidades
espaciales. Entre ellos podemos destacar su alta concentracién en la zona centro de
las ciudades de los tres partidos. Lujan representa el partido con mayor
representatividad en este cuadrante, con una cobertura de radios que abarca gran
parte de su zona norte y sur, incluyendo su vasto territorio rural.

En el cuadrante Il, espacio - + (superior izquierdo), se pueden observar
aquellos radios que cuentan con valores altos en la variable Hogares con Necesidades
Basicas Insatisfechas y bajos en la variable Habitantes en vivienda tipo rancho. Son 27
radios que representan el 4 % de las unidades espaciales, y se distribuyen de forma
dispersa en el espacio geografico.

En el cuadrante Ill, espacio de relaciones + + (superior derecho), se puede
observar la distribucién espacial de los radios censales con valores altos en ambas

variables. La seleccidn corresponde a 204 radios que representan el 32 % de las
unidades espaciales. Se puede apreciar una alta concentracién de radios en la zona
norte del partido de Moreno y su continuacion hacia el oeste, a través de la expansién
urbana, abarcando la zona periférica de la ciudad de General Rodriguez y de Lujan.

Finalmente el cuadrante IV, espacio + - (inferior derecho), representa a 96
radios que constituyen el 15 % de unidades espaciales. Esta seleccién sefiala valores
altos en la variable Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas y bajos valores en
Habitantes en viviendas tipo rancho, denotando una situacion intermedia al igual que el
cuadrante II. La distribucion espacial se presenta de forma dispersa, siendo el partido
de Moreno el de mayor representatividad.

La definicion de cuatro cuadrantes en el espacio de relaciones 2D nos
permite agrupar a aquellos radios censales que se diferencian a través de la
combinacion de valores en base a la relacién de estas dos variables. Los resultados
llevan a la delimitacidn en el espacio geografico de cuatro agrupamientos de unidades
espaciales que corresponden a los cuatro cuadrantes del diagrama de dispersién
(Figura 4). El mapa sintesis representa esta diferenciacion espacial simplificada en 3
categorias.

En esta instancia, el mapa sintesis (Figura 5) presenta la situacién mas
favorable (color verde), sefialada por el cuadrante I. La situacién intermedia (color
amarillo), corresponde a la seleccion de los cuadrantes 'y IV. Por ultimo, una situacion
desfavorable (color rojo), al contar con los valores mas altos en las dos variables de
costo consideradas, esta representada por la seleccion del cuadrante Il

En el caso del analisis trivariado, se consideraron las dos combinaciones
extremas que corresponden a valores altos y bajos en las tres variables consideradas.
La seleccion de los valores mas altos en las variables de costo: Viviendas con calidad
de conexidn a servicios basicos insuficiente, Poblacion con maximo nivel educativo
alcanzado: primario completo y Hogares con descarga a pozo, presenta una
distribucion espacial concentrada en la periferia de las ciudades. En el caso del partido
de Moreno, la situacién desfavorable se distribuye principalmente en el norte, donde se
registra una alta concentracion de radios censales con estas caracteristicas. Se puede
observar un grupo de radios que sigue una orientacion este-oeste formando una franja
central en los partidos de General Rodriguez y Lujan, abarcando esta situacién de
deficiencia socio-habitacional a la zona rural de estos partidos.
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Por otro lado, la seleccion de los valores mas bajos en estas tres variables indica una
distribucion espacial altamente concentrada en el centro urbano, denotando una
situacion favorable.

Figura 5. Mapa sintesis. Clasificacion espacial en base a los cuadrantes del diagrama
de dispersion.

Referencias

Cuadrantes

I Favorable
[ Intermedia
Bl Desfavorable

Las correspondencias espaciales entre estas variables indican, para los
valores altos, una situacién sociohabitacional desfavorable, ya que a la condicién de
precariedad en la vivienda se le suma la existencia de altos porcentajes de poblacion
que cuenta con el menor nivel educativo alcanzado, correspondiente al primario
completo, reforzando la condicion de precariedad habitacional. El caso contrario,
valores bajos en estas variables, indica una situacién socio-habitacional favorable al
presentar los menores porcentajes de las variables de costo en la dimension
habitacional y educativa.

Figura 6. Diagrama de dispersion 3D y seleccion cartografica.
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La metodologia del ESDAS brinda una mayor flexibilidad en la obtencién de
resultados, destacandose la interactividad en la vinculacion de bases de datos
alfanuméricas (variables) y graficas (cartografia digital), incorporando métodos
graficos en la representacion de los datos. El apoyo computacional a través de los
Sistemas de Ayuda a la Decision Espacial (SADE) permite obtener las primeras

6 Son numerosas las técnicas de analisis exploratorio que se pueden aplicar con la finalidad de
conocer la estructura del sistema socioespacial. Chasco Yrigoyen (2003) presenta una buena
descripcién de estas posibilidades analiticas. En un trabajo anterior (Humacata, 2012)
avanzamos desde un andlisis univariado a la aplicacién de indices de autocorrelacion espacial
en su modalidad global y local.
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clasificaciones parciales del espacio geografico. De este modo se amplian y
complejizan las posibilidades analiticas con un mayor énfasis puesto en el
descubrimiento de comportamientos estructurales que definen las caracteristicas del
sistema socioespacial.

Puntajes de clasificacion espacial a partir de variables de beneficio y de
costo

A partir de considerar el método de promedios estandarizados para obtener
puntajes de clasificacion espacial’, se avanza hacia los procedimientos de
estandarizacion (puntaje omega) de 4 variables de beneficio y de 4 variables de costo,
para obtener los puntajes de clasificacién espacial de beneficio y de costo como
sintesis de resultados8.

La elaboracién cartogréafica se realizé considerando el método de cuantiles®,
que incorpora la misma cantidad de unidades espaciales en cada uno de los intervalos
de clase, y permite una perfecta comparacién de los resultados cartogréficos. En base
a este método de representacion, el total de unidades espaciales (645 radios
censales), se divide en 5 intervalos de clase (mapa de quintiles). Para la interpretacion
de los resultados se establecen las categorias muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo,
que clasifica a los 5 intervalos en base a la intensidad de los puntajes obtenidos.

7 En Buzai y Baxendale (2008) se ha desarrollado con amplitud la clasificacion espacial
considerando variables de beneficio, de costo, de objetivo y variables neutras, con la finalidad de
obtener una clasificacién de unidades espaciales mediante indicadores de planificacion. En
dicho trabajo presentan dos aplicaciones en la ciudad de Lujan basadas en variables educativas.
8 En esta clasificacion existe la posibilidad de ponderar los puntajes de variables para llegar a
una clasificacion espacial segun el grado de importancia que cada variable adquiera en la
resolucién. En un trabajo anterior (Humacata, 2012) se avanz6 en la sintesis global y la
aplicacion del método de ponderacidn por ranking reciproco de Malczewski (1999).

9 Entre los métodos para la determinacion de intervalos de clase podemos mencionar: cortes
naturales, intervalos iguales, cuantiles, desvios estandar, mapa de caja (box-map) y percentil. En
Buzai et al. (2013), se hace un repaso de estos métodos destacando su aptitud desde un punto
de vista didactico.

Figura 7. Clasificacion espacial de beneficio.
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El mapa de la Figura 7 presenta el resultado de promediar las 4 variables de
beneficio. En base a la intensidad de los colores, podemos sefialar que la situacion de
favorabilidad disminuye a medida que nos alejamos del centro de las ciudades
cabeceras de los 3 partidos, es decir, que las unidades espaciales que se encuentran
a mayor distancia del centro urbano presentan una situaciéon de menor favorabilidad, y
se aprecia con mayor representatividad en el caso del partido de Moreno. La amplia
zona rural de los partidos de Lujan y General Rodriguez presenta valores medios,
aunque se destacan algunos radios censales periféricos con valores altos en ambos
partidos.

El mapa de la Figura 8 presenta el promedio de las variables de costo. En
este caso, los colores mas intensos indican las unidades espaciales que cuentan con
una situacién de méxima desfavorabilidad y se distribuyen principalmente en la
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periferia de las ciudades cabeceras de los tres partidos. Es decir, que a medida que
nos alejamos del centro urbano tradicional la intensidad del puntaje de costo aumenta
hacia las zonas periféricas, denotando los mayores niveles de desfavorabilidad en
aquellos radios censales correspondientes al partido de Moreno, y que se distribuyen
en la zona norte y oeste, presentando una contiglidad espacial de esta situacion con
los radios censales del partido de General Rodriguez. Por su parte, el partido de Lujan
presenta una mayor concentracion de unidades espaciales de situacion desfavorable
en la periferia de la ciudad siendo poco significativo en su zona rural.

Figura 8. Puntaje de clasificacion espacial de costo.
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Con la finalidad de obtener una clasificacion espacial que incluya la totalidad
de variables consideradas, tanto de beneficio como de costo, se procedié al calculo del
puntaje de clasificacion espacial global, que permite, previa transformacion de los
valores de las variables de costo, realizar un andlisis unificado en el sentido de las
variables de beneficio.

La cartografia se presenta en la Figura 9. A modo de sintesis, se pueden
establecer las caracteristicas de la estructura socioespacial del area de estudio:

PCEG muy alto: se concentra espacialmente en el centro de las ciudades
cabeceras de los 3 partidos, siendo mas compacto con una fuerte centralidad en las
ciudades de Lujan y General Rodriguez. Se puede observar que se encuentran
algunos radios censales dispersos, alejados del centro urbano, que se distribuyen en la
zona rural. En el partido de Lujan existen 3 radios en la zona norte con los valores mas
altos. Estos radios estan integrados principalmente por nuevas urbanizaciones
cerradas (countries, barrios cerrados, chacras). En el caso de General Rodriguez, los 6
radios que se encuentran concentrados al suroeste de la cuidad corresponden a un
plan federal de viviendas. El séptimo radio con valores muy altos se encuentra
asociado a los accesos viales y corresponde a una zona de casas quintas. En el
partido de Moreno, los radios corresponden a nuevas urbanizaciones, principalmente
barrios cerrados y countries.

PCEG alto: Presenta un patrén mas disperso. Se puede apreciar que existen
algunos radios censales contiguos al centro urbano. Aunque la mayor presencia de
esta categoria se distribuye en la zona rural, y esta integrada principalmente por
nuevas urbanizaciones cerradas (chacras, countries). Dentro de esta categoria se
encuentran algunas de las localidades menores de los tres partidos. En el caso de
Lujan podemos mencionar a la localidad de Jauregui y Torres. En Moreno, el centro de
la localidad de Francisco Alvarez y La Reja.

PCEG medio: Se distribuye con un patrén muy disperso. Presenta una fuerte
distribucion en la zona rural del partido de Lujan y en menor medida en el partido de
General Rodriguez, integrado en su mayor parte por nuevas urbanizaciones cerradas,
aunque también se encuentran en algunos barrios periféricos del partido de Moreno.
Esta categoria incluye localidades menores como Carlos Keen, Pueblo Nuevo y parte
de Olivera y Open Door, en el partido de Lujan; parte de Francisco Alvarez, La Reja y
Paso del Rey en Moreno.

PCEG bajo: Presenta una distribucion espacial en la zona urbana periférica
de las ciudades cabeceras de los 3 partidos. Se distribuye de forma dispersa en el
partido de Lujan abarcando su territorio rural y en menor medida en el partido de
General Rodriguez. Esta categoria se encuentra mayormente representada en la zona
este del partido de Moreno. Las localidades menores que se encuentran con valores
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bajos son el sector norte de Pueblo Nuevo, el sur de Cortinez, Lezica y Torrezuri y
parte de Open Door, en el partido de Lujan; el sector oeste de Francisco Alvarez y la
localidad de Trujui, en el partido de Moreno.

Figura 9. Clasificacion espacial global.
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PCEG muy bajo: Se concentra en la zona de expansion urbana periférica de
la ciudad de Lujan y General Rodriguez, conformando junto a la categoria anterior un
anillo exterior de caracteristicas deficitarias. En el partido de Moreno, se puede
observar en el sector norte, como esta categoria de valores muy bajos constituye una
amplia zona de caracteristicas muy desfavorables, integrada por asentamientos
precarios, basurales, depésitos de chatarra, industrias contaminantes, actividad
frutihorticola, con un déficit en la infraestructura de caminos. La zona de Cuartel V es
el territorio del partido de Moreno donde la urbanizacion corresponde a los ultimos 15

afios. Otra zona de reciente expansion urbana, vinculada estrechamente a la dindmica
metropolitana, se desarrolla desde Moreno a General Rodriguez, siguiendo el
crecimiento tentacular en torno a la red de transporte. Este crecimiento periférico se
produce a través de clases sociales medias-bajas. Por otra parte, esta categoria
incluye radios censales rurales, principalmente en el partido de General Rodriguez,
donde se desarrollan actividades agricolas intensivas, ganaderas, granjas, etc.
Ademas incluye localidades menores como el norte de Olivera y Cortinez, en el partido
de Lujan; La Fraternidad en el partido de General Rodriguez; y Trujui en el partido de
Moreno.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El mapa social de los partidos de la cuenca media del rio Lujan, que integran
el eje de crecimiento oeste metropolitano, da cuenta de la configuracion socioespacial
ligada al proceso de expansion metropolitana vy los efectos que genera a medida que
avanza su influencia hacia nuevos territorios. La complejidad que presenta el area de
estudio radica en la conformacién de espacios con dindmicas espacio-temporales
ligadas a la escala local, por un lado, y otros mas vinculados a la escala metropolitana.

La consideracién de abarcar la totalidad de los partidos del area de estudio, y
no centrarnos exclusivamente en lo urbano o lo rural, sino por el contrario, mantener
una visién integradora del territorio que manifieste de manera concreta la
heterogeneidad que caracteriza a estos partidos, se encuentra estrechamente
relacionada a una perspectiva sistémica, y que considera a la regién como un sistema
complejo, donde los aportes desarrollados por las distintas concepciones de la
Geografia pueden articularse para realizar estudios mas completos a través del
abordaje interdisciplinario. El andlisis espacial con Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG) permite generar aportes significativos en un nivel espacial, vinculados a las
manifestaciones espaciales, como los procedimientos de clasificacion espacial de
areas homogéneas, que tienen una clara finalidad en la construcciéon de modelos
territoriales, como instrumentos para actuar en la realidad concreta.

La configuracién del mapa social del area de estudio, como resultado de
procedimientos cuantitativos de clasificacién, nos permitié aproximarnos a la definicion
de la estructura socioespacial. Por una parte se obtuvieron resultados que indican una
clara disminucién de las condiciones sociohabitacionales desde el centro urbano
tradicional de las ciudades cabeceras hacia los asentamientos mas periféricos,
presentando las situaciones mas desfavorables, dentro de una dindmica a nivel urbano
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que caracteriza a las ciudades intermedias latinoamericanas. Sumado a esto, se
pudieron identificar espacios de méaxima desfavorabilidad sociohabitacional ligados al
proceso de expansién metropolitana que caracteriza a las grandes ciudades
latinoamericanas, y que se determinaron a partir de presentar un patrén sectorial. Este
proceso resulta mas evidente en el norte del partido de Moreno y, por el acelerado
crecimiento urbano con direccion este-oeste, desde Moreno a General Rodriguez,
dando como resultado la conformacion de asentamientos precarios.

La distribucién espacial de las urbanizaciones cerradas presenta un patrén
sectorial periférico, que da cuenta del proceso de expansion de las clases sociales
altas y medio-altas. Este tipo de urbanizaciones se encuentra en radios censales
netamente rurales, en el caso del partido de Lujan y General Rodriguez, distantes de
los centros urbanos pero asociados a los principales accesos viales.

Se caracterizan por presentar las mejores condiciones sociohabitacionales y
estar contiguas a radios censales de condiciones medias y bajas. Este contraste
socioespacial se aprecia con mayor detalle en el partido de Moreno, y pone en
evidencia el actual proceso de fragmentacion socioespacial ligado a la dindmica
metropolitana de Buenos Aires.

A partir de la diferenciacién espacial vinculando lo urbano y lo rural, podemos
aportar a este modelo interpretativo, las configuraciones que surgen de considerar a
los amplios espacios rurales y las localidades menores de los partidos del area de
estudio, principalmente de Lujan y General Rodriguez. Por un lado, los radios censales
que estan compuestos principalmente por urbanizaciones cerradas (chacras y
countries) se encuentran contiguos a radios censales rurales que cuentan con niveles
sociohabitacionales bajos y medio-bajos. Por su parte, las localidades menores
presentan en su mayoria niveles medios-bajos de favorabilidad. Estos resultados
permiten identificar la interrelacion de dinamicas locales rurales y dinamicas
metropolitanas urbano-rurales. El avance de los efectos de la urbanizacion y de la
metropolizacion sobre territorios con dinamicas fuertemente locales plantea como
desafio la realizacién de estudios de analisis espacial enfocados en el descubrimiento
de los patrones estructurales y funcionales del area de estudio, que plantea esta nueva
dinamica urbano-rural.
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