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CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO TECKA — GUALIAINA, ARGENTINA

RESUMEN

Al Oeste de la provincia de Chubut Argentina, nace el Rio Tecka que aguas abajo
pasa a llamarse Gualjaina. El clima de la regién es arido y frio, las precipitaciones,
concentradas en invierno, no superan los 200 mm anuales y la temperatura media
anual es de 10 °C. La vegetacién predominante es de estepa subarbustiva-graminosa.
Tecka y Gualjaina son los poblados principales, este ulmo a orillas del arroyo Lepa,
principal afuente del Rio Gualjaina. El objetvo del tabajo es la delimitacién
topografica y caracterizacién morfoldgica de la cuenca. El rio desarrolla una cuenca de
forma alargada con orientacion Suroeste-Nor-Noreste. Nace a los 43°3518” Lat S, a
los 1.350 msnm y desemboca en el Rio Chubut a los 475 msnm, a los 71°21'03” de
Long. O. Su curso es permanente, con fributarios intermitentes. El curso del rio es
divisor de los departamentos chubutenses de Languifieo, al Este, y de Futaleufu y
Cushamen, al Oeste. Los puntos méas altos son el de 2.210 m en la cuenca baja, al
NO, en el Cordén de Esquel y el de 1.988 men la cuenca alta, al Oeste, en el Cerro
Cuche que forma parte del Cordon Kakel. Al SE, se localizan los Cerros Montgomery
(1.655 m) y Mogote (1.611 m) y al E, en la Sierra de Tecka, el Cerro Araneda (1.448
m). El rea se caracteriza por el desarrollo de mallines, de gran importancia ecolégica
y potencial productvo, los cuales se encuentran degradados o destruidos como
consecuencia de procesos naturales o por la intervencion antropogénica. El andlisis de
las condiciones fisicas de la cuenca es un aporte al conocimiento y caracterizacion del
area. Esfto confribuird a la preservacion y al desarrollo sustentable de este espacio
geografico.
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ABSTRACT

Tecka river born at the West of the Chubut Argentna, downstream its renamed
Gualjaina river. The climate of the region is arid and cold, rainfall, concenfrated in
winter, not exceeding 200 mm per year and the average annual temperature is 10 °C.
The predominant vegetation is subarbustiva - grassy steppe. Tecka and Gualjaina are
the main towns, the latter by the creek Lepa, the main tributary of the river Gualjaina.
The aim of tis paper is the topographical and morphological delineation of the basin.
The river develops an elongated basin facing Southwest- North- Northeast. Tecka river
born at 43°3518" Lat S to 1,350 m and it flows into the Rio Chubut to 475 m, 71°
21'03" Long. O. The course of the Tecka river is permanent, with intermittent fributaries.
The course of the river is a divisor of the departments of the Chubut province of
Languifieo, East and Cushamen Futaleufu and the West The highest points are the
2,210 m in the lower basin, NW, in the Cordén de Esquel and 1,988 m in the upper
basin, to the West, in the Cerro Cuche in the Cordén Kakel. At SE, Montgomery Hills
are located (1,655 m) and Mogote (1,611 m) and E, in the Sierra de Tecka, Araneda
Hill (1,448 m). The area is characterized by the development of meadows, of great
ecological and productive potental, which are degraded or destroyed as a result of
natural processes or human interference. The analysis of the physical condifions of the
hydrological basin is a confributon to knowledge and characterization of the area. This
will contribute to the preservaton and sustainable development of this geographical
area.

Key words: Hydrographic basin, topography, morphology.
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INTRODUCCION

El Rio Tecka nace en las sierras occidentales de la provincia de Chubut,
Argentina, a 1.350 msnm, a los 43°358 Lat Sy 71°21°03 Long. O. Fluye inicialmente
en senfdo O - E durante unos 45 Km, para luego tomar rumbo S — N hasta su
desembocadura en el Rio Chubut En la afuencia del arroyo Pescado, 43°02'22” Lat
S; 70°47°23” Long. O, el Rio Tecka toma el nombre de Rio Gualjaina; enfre ambos
poseen una longitud de 206 Km. Estos rios, dan nombre a la cuenca Tecka-Gualjaina
de 5.318 Km2 que forma parte de la cuenca exorreica de vertiente atldntica del Rio
Chubut (Figura 1).

Los puntos mas altos son el de 2.210 m en la cuenca baja, al NO, en el
Cordén de Esquel y el de 1.988 m en la cuenca alfa, al Oeste, en el Cerro Cuche que
forma parte del Cordon Kakel. Al SE, se localizan los Cerros Montgomery (1.655 m) y
Mogote (1.611 m) y al E, en la Sierra de Tecka, el Cerro Araneda (1.448 m) (Figura 2).
El clima de la region es arido y frio, las precipitaciones, concentradas en invierno, no
superan los 200 mm anuales y la temperatura media anual es de 10 °C. El periodo
1993-2008 presentd condiciones de aridez y déficit hidrico con un fipo climatico arido
mesotérmico o estepa y un régimen del rio del fipo nivo-pluvial (Torrero y Noseda,
2010). El valle se caracteriza por una llanura aluvial con areas concavas, inundables y
terrazas bajas (Beeskow et al., 1987).

Los suelos predominantes son Aridisoles Calciortides, Natrargides,
Paleoargides y Paleortdes; Inceptisoles Distrandeptes y Molisoles Criacuoles,
Haplacuoles, Haploboroles y Haploxeroles (INTA, 1995). La vegetaciéon predominante
es de estepa subarbustiva-graminosa (INTA, 2002).El objetvo del frabajo es delimitar
topograficamente la cuenca hidrica y caracterizar su morfologia.

MATERIALES Y METODOS
Planteo del Problema

En la Republica Argentna y partcularmente en la regién Patagénica, la
informacion fisico-ambiental enfre otras, es escasa o inexistente. En tal sentdo y a fin
de poder evaluar el impacto ambiental y socioeconémico como consecuencia de los
cambios climatcos y de las intervenciones anfropogénicas, es necesario el
conocimiento del estado actual de los sisttmas geofisicos, ambientales, sociales y
economicos.

Procesos de agriculturizacion, explotacion de recursos  hidricos,
desertficacion, deforestacion, contaminacion, caracteristcas de los asentamientos
humanos, efc., deben ser evaluados junto con pardmefros ambientales y geofisicos,
locales, regionales y globales. Por ello, y con el objeto de estmar el impacto en el
ambiente de los procesos mencionados y sus efectos sobre el desarrollo econdmico y
social regional futuro, es necesario conocer los recursos naturales. En tal senfido, este
trabajo forma parte del estudio integral de la cuenca del Rio Tecka - Gualjaina, en la
provincia de Chubut Los resultados obtenidos contribuiran al conocimiento del
funcionamiento ambiental de este espacio.

Figura 1: Cuenca del Rio Tecka — Gualjaina, Chubut, Argentina.
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Figura 2: Cuenca del Rio Tecka — Gualjaina, Chubut, Argentina. Topografia.
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Metodologia

El procesamiento de los datos se realizd con el programa ArcGis 9.3.1
(ESRI). La informacién se obtuvo de las cartas topograficas elaboradas y editadas por
el Insttuto Geografico Militar (IGM, 1980-1981): Piedra Parada, 4369-7; Paraje La
Horqueta, 4369-13; Cholila, 4372-11; Fof6 Cahuel, 4372-12; Esquel, 4372-17,
Gualjaina, 4372-18; Trevelin, 4372-23; Arroyo Pescado, 4372-24; Corcovado, 4372-29;
Tecka, 4372-30; Cerro Caballada 4372-35; Putrachoique, 4372-36. La cartografia que
se utlizé fueron cartas topograficas a escala 1:100.000, por ser el tpo de documento

cartografico a mayor escala que abarcaba toda el area de esta cuenca hidrogréfica. Se
georreferenciaron las cartas topogréficas, se digitalizaron las curvas de nivel y cursos
de agua.

Para la delimitacién de la cuenca de drenaje se analiz6 la divisoria de aguas
de la cuenca, siguiendo la direccion de las pendientes de acuerdo con las curvas de
nivel (Heras, 1983). Para la caracterizacion morfologica se obfuvieron el area o
superficie de la cuenca, el perimetro, el relieve disponible y la longitud del rio. Se
calcularon también, el factor de forma y el radio de elongacién. Para obtener la forma
del contorno de la cuenca, se calculd el indice de compacidad o de Gravelius y
coeficiente de redondez. Para determinar la forma de la cuenca se utlizaron los
siguientes indices: el relieve disponible, AH, la diferencia de altura entre el punto mas
alto (Hx) y més bajo de la cuenca (Hy); el de forma, Ry, cociente enfre la superficie de la
cuenca y el cuadrado de su longitud maxima (Horton, 1932, 1945), Rf= A / L%m. En
funcion de lo propuesto por Jardi (Jardi, 1985) y a fin de analizar el comportamiento
hidrolégico de la cuenca, se decidié obtener como valor de Lm, la longitud méaxima
enfre los puntos extremos de la cuenca siguiendo el cauce del rio principal. El radio o
relacion de elongacién, Re, definido por Schumm como la relacién entre el diametro de
un circulo de igual superficie que la cuenca y la longitud maxima de la misma (L). El
diametro se expresa en funcién del area de la cuenca (A) como (Llamas, 1993): Re =
1,128 VAIL, valores inferiores a 1 indican que la cuenca fiene forma alargada, cuanto
menor sea Re més alargada sera la forma (Jardi, 1985). El coeficiente de redondez, K,
relaciona el area de la cuenca, A, con su longitud, L, tomando como referencia el
diametro de un circulo. Para cuencas perfectamente circulares K, toma un valor igual a
la unidad y cuanto mas elongada sea la cuenca, mayor serad el valor de K. Esfa
variable fue introducida por Seyhan en 1977 (Jardi, 1985), K = m L2/ 4 A. El indice o
coeficiente de compacidad o de Gravelius (Gravelius, 1914), Kc, es la relacién entre el
perimetro de la cuenca y la circunferencia de un circulo de igual superficie que la
cuenca. Llamas (Llamas, 1993) define la siguiente expresion: Kc = 0,28 * (P / \A),
donde P y A son el perimetro y la superficie de la cuenca, respectvamente. El
coeficiente sera igual a la unidad en cuencas perfecamente circulares pudiendo
alcanzar valores proximos a 3 en cuencas muy alargadas.

Asimismo, se determinaron el fiempo de concentracion y la pendiente media
del cauce principal y por ulimo, el indice de sinuosidad topogréafica. El tempo de
concentracion, Tc, es el tempo que tarda en llegar, a la seccién de salida de la
cuenca, la escorrentia producida en la zona mas alejada de dicha seccién. Depende
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del espacio recorrido (longitud y forma de la cuenca) y de la velocidad de las
escorrentias (altura de la escorrentia, pendiente de la cuenca y del cauce principal,
rugosidad de la superficie). La formula mas frecuentemente uflizada es la de Kirpich
(1940) Tc = [(0,871 L3) / (H - h)] 0385, En funcion de las caracteristicas de la cuenca
objeto de esta investigacion y como resultado de los estudios y evaluaciones de del
area ya efectuadas, se decidid aplicar la formula propuesta por Hathaway-Kerby
(Hathaway, 1945; Kerby, 1959) que considera las caracteristicas superficiales del
terreno (Tabla 1), Tc = (0,606 (Ln)0467) / S0234  donde, Tc, es fiempo de concentracion
en horas, L, la longitud del cauce principal hasta la divisoria, S, la pendiente media del
cauce principal y n, la rugosidad en funcién de la vegetacion.

La pendiente media del cauce principal (Pmy), es uno de los indicadores mas
importantes en el analisis hidrografico empleado para determinar el grado de respuesta
de una cuenca a una formenta determinada. Dado que la pendiente varia a lo largo del
cauce, se defini6 como tal, al desnivel enfre los puntos extremos de la corriente
principal dividido su longitud. El orden de magnitud se obtuvo de acuerdo con la tabla
2. Siendo, Pmy = (Hw — Hm) / (1000 * L;), donde, Hw y Hm son las alturas maxima y
minima, en metros, respectivamente y Ly, la longitud del rio principal, en kildmetros.

El indice de sinuosidad topografica o coeficiente de sinuosidad, Si fue
enunciado por Schumm (Schumm, 1963) para refiejar el trazado del cauce como el
cociente enfre la longitud del valle, Ly y la del eje del rio, Le. Valores préximos a 1
indican que el cauce tende a ser recilineo y valores superiores a 2 tienden a ser
tortuosos, los resultados intermedios indican formas fransicionales regulares o
irregulares  (Schumm, 1963). Pedraza Gilsanz (1996) denomina rectlinos y
meandrosos a los cauces con indices de sinuosidad menores o superiores a 1,5
respecivamente. Las longitudes empleadas en el célculo son proyecciones de los
valores reales sobre un plano horizontal. Para calcular las dimensiones reales hay que
dividir esos valores por el coseno del angulo que forma el eje del rio con la horizontal
(Llamas, 1993). Siendo, St=Ly/Le.

Tabla 1: Valorasignadoa la rugosidad del terreno en funciénde la

vegetacion.
Tipo de superficie Valor de n
Suelo liso impermeable 0,02
Suelo desnudo 0,10
Pastos pobres, cultivos en hileras o suelo desnudo algo rugoso 0,20
Pastizales 0,40
Bosque de frondosas 0,60

Bosque de coniferas, o de frondosas con una capa densa de

residuos orgénicos o de césped 0,80

Tabla 2: Magnitud de la pendiente media del rio principal.

Pendiente media (%) Terreno
<1 Llano
1-5 Suave
5-8 Moderado
8-15 Fuerte
> 15 Escarpado
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Area de Estudio

El curso del rio divide los departamentos chubutenses de Languifieo, al Este,
y de Futaleufi y Cushamen, al Oeste. Estos dos Ulimos limitados entre si por el
paralelo de los 42°52' Lat S. A nivel anfrépico, se destaca la presencia de la ciudad de
Tecka, cabecera del departamento Languifieo, y del poblado de Gualjaina, a orillas del
arroyo Lepa, principal afluente del Rio Gualjaina. Tecka, cuya principal actividad es
ganadera y en menor medida se realiza el culfivo sobre las planicies de inundacién, lo
atraviesa la ruta Nacional 40, la cual cruza el rio del mismo nombre y acompafia su
curso hasta su confluencia con el arroyo Pescado. La Ruta Nacional 25, por su parte,
corre por el valle del arroyo Pescado y cruza el Rio Tecka — Gualjaina para luego
tomar rumbo SE. A lo largo de su recorrido, el rio atraviesa distintas areas moldeadas
a fravés del iempo por numerosos procesos geoldgicos y morfogenéticos. El area se
caracteriza por el desarrollo de mallines, de gran importancia ecolégica y potencial
productivo, los cuales se encuentran degradados o destruidos como consecuencia de
procesos naturales o por la intervencion antropogénica.

RESULTADOS Y DISCUSION

La cuenca ocupa un area de 5.318 km2 y un perimeto de 651 km, estas
dimensiones determinan una cuenca de ftamafio grande (Campos, 1992). El
conocimiento del area de drenaje es indispensable en el analisis hidrolégico porque en
funcién de ella se obtienen los aforos y la relacion entre precipitacion y caudal. El
perimetro no brinda por si solo informacién acerca del tamafio de la cuenca, pero es
Utl para comparar cuencas de igual superficie. Esta Ulima variable esta relacionada
con la liblogia y la edad de la cuenca. Asimismo, el relieve disponible en esta
superficie esde 1736,7 m.

La longitud del curso principal del Rio Tecka - Gualjaina es de 206 kmy se
obtuvo con la sumatoria del recorrido del Rio Tecka desde sus nacientes mas su
continuaciéon con el nombre de Rio Gualjaina, hasta su desembocadura en el Rio
Chubut Respecto a la elongacion de la cuenca de drenaje, la longitud de la misma se
calculd aplicando el criterio de medicion empleado en los andlisis hidrologicos, el cual
considera la totalidad del recorrido del curso principal incluyendo la sinuosidad del
mismo (Jardi, 1985).

Asimismo, para determinar la elongacién de la cuenca se consideraron el
factor de forma y la razén de elongacion obteniéndose un R de 0,13 y un Re de 0,39.
Ambos valores inferiores a 1 estan indicando que la cuenca de drenaje es de forma
alargada y muy alargada por el bajo valor de Ry. El contorno de la cuenca se analizé a
través del coeficiente de compacidad (Kc) que arrojé un valor de 2,5 indicando un
contorno relatvamente lobulado, muy alargado, para Campos (Campos, 1992) de fipo
Clase Il de forma oval-oblonga a rectangular-oblonga para la cuenca del Rio Tecka -
Gualjaina. El coeficiente de redondez (K) con un valor de 6,3 corrobora la forma
elongada.

La cuenca del Rio Tecka — Gualjaina regiré un tempo de concentracién de
4h 15" valor que indica una significaiva escorrentia superficial, iempo que variara
segln las caracterisicas de cobertura del suelo en diferentes momentos. El iempo de
concenfracion es el que fardaria, tedricamente, en llegar a la desembocadura una
crecida propiciada por una precipitacién situada en el extremo mas alejado de la
cuenca. El tempo de concentracion tene gran importancia hidroldgica debido a que
depende del grado de intervencién humana en la cuenca. La compactacidon de los
suelos y las canalizaciones de los cauces fluviales por un lado, reducen
considerablemente el fempo de concentracién y por ofra parte, faciitan la
concenfracion mas rapida de las escorrentias (formacidén de avenidas). Segin Cuesta
(2001) la densidad del drenaje afecta al ipo de escorrentia y asi en zonas de alta
densidad, la escorrentia recorre la superficie rapidamente rebajando el Tc e
incrementando el pico de crecida al haber menos infilracion.

La poca pendiente media del rio, 0,42 %, que representa 22,8° del angulo del
terreno, supone un relieve llano. Esta condicion, confribuiria a mitigar el impacto de
una tormenta determinada. Sin embargo, ante un evento de lluvias intensas y fuertes
avenidas y por las caracterisicas del perfl longitudinal del rio, favorecerian
parcialmente el fujo de la corriente. De acuerdo con la clasificacion propuesta por
Saavedra (2001) segun la pendiente media del cauce principal, la topografia del
terreno de la cuenca es de tpo llano. Sin embargo, cabe aclarar que la cuenca
presenta areas caracterizadas por el desarrollo de importantes relieves positivos.

El resultado obtenido para el indice de sinuosidad, 1,54, refleja un cauce del
tipo transicional (Schumm, 1993; Antoneli y Lopes Thomaz, 2007) o meandroso segin
la clasificacion propuesta por Pedraza Gilsanz (1996).
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CONCLUSIONES

El Rio Tecka - Gualjaina desarrolla una cuenca de tamafio grande y
presenta un importante relieve disponible. Adquiere una forma oval-oblonga a
rectangular-oblonga y un contorno relaivamente lobulado. La pendiente media del rio
supone un relieve plano, sin embargo, la cuenca presenta en sus extremos y a lo largo
de su perimetro, sectores con presencia de importantes relieves positivos, condiciones
que confribuirian a incrementar el flujo de la corriente frente a la ocurrencia de intensas
precipitaciones y fuertes avenidas.

El andlisis realizado confibuye a incrementar parficularmente, el
conocimiento de las condiciones fisicas de la cuenca del Rio Tecka — Gualjaina, la cual
forma parte de un espacio poco estudiado, la Patagonia Argentna. Un area
caracterizada por la presencia de mallines, de gran relevancia econémica y potencial
productivo. Los resultados forman parte de un estudio integral de la cuenca que tene
como fin realizar un manejo sustentable de este espacio geografico.
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