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PALABRAS RECTOR

En la Pontificia Universidad Catblica de Valparaiso concebimos la
innovacion y la transferencia tecnolégica como motores esenciales para
el desarrollo sostenible de nuestro pais.

Este Portafolio 2025 refleja el compromiso y la excelencia de nuestros
investigadores, académicas y académicos, asi como de nuestros
estudiantes, quienes, a través de su talento y esfuerzo, han transformado el
conocimiento en soluciones concretas frente a los desafios de la sociedad.

Hoy también nos inspira la vanguardia internacional. Las universidades mas prestigiosas del mundo
estan incorporando la inteligencia artificial generativa para acelerar el descubrimiento cientifico, la
medicina de precision y el desarrollo de materiales sostenibles. Estas herramientas permiten explorar la
literatura cientifica, generar nuevas hipotesis y disefar biomoléculas o compuestos que antes parecian
inalcanzables. Asimismo, se avanza hacia sistemas auténomos y colaborativos hombre-maquina que
redefinen la investigacion y su impacto en la vida cotidiana.

El 2025 ha sido declarado Afio Internacional de la Ciencia y la Tecnologia Cuantica, un hito que
coincide con la Década Internacional de las Ciencias para el Desarrollo Sostenible (2024-2033). Ambos
marcos nos convocan a impulsar la investigacion interdisciplinaria, la ciencia ciudadana y un enfoque
inclusivo para responder a los grandes desafios de nuestro tiempo, como el cambio climatico, la salud
global y la desigualdad social.

Del mismo modo, las universidades mas innovadoras estan integrando los principios de Responsabilidad
en la Investigacion e Innovacién (RRI), procurando que la ciencia considere siempre su impacto
ambiental y social, promueva la iequidad de género, la ética, el acceso abierto y la participacion
ciudadana. Paralelamente, avanzan en modelos colaborativos como la cuadruple hélice, que incorpora
no solo a la academia, la industria y el Estado, sino también a la sociedad civil, asegurando que los
desarrollos tecnoldgicos respondan a necesidades reales y amplien su impacto territorial.

En suma, este portafolio no solo es una vitrina de resultados, sino también una invitacion a fortalecer
la colaboracién entre la academia, el sector productivo, el Estado y la sociedad civil; y a sumar una
vision vanguardista, ética y global que potencie el impacto de nuestras tecnologias en el territorio.

Como Universidad, reafirmamos nuestro compromiso con la generacion de valor desde el conocimiento,
impulsando la innovacion como un pilar fundamental de nuestra mision y como un legado fecundo
para las proximas generaciones.

NELSON VASQUEZ
Rector
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso



PALABRAS DEL VICERRECTOR DE
INVESTIGACION, CREACION E INNOVACION

El Portafolio de Tecnologias 2025 de la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso presenta una muestra actualizada de la investigacion aplicada
e innovaciones que, alineadas con nuestro Plan de Desarrollo Estratégico,
buscan consolidar el compromiso institucional con la sociedad.

A partir de las lineas de investigacion consolidadas por nuestros
académicos, hemos desarrollado soluciones para la agroindustria, la
biotecnologia, la educacion, la energia, la logistica, los materiales avanzados, el medio ambiente, la
mineria y la salud. Nuestro objetivo es generar un impacto tangible, mejorando la vida de las personas.

Este documento detalla tecnologias con potencial de transferencia y aplicacion inmediata, fruto del
trabajo colaborativo entre investigadores, estudiantes, empresas y organismos piblicos. Cada una de
estas propuestas combina ciencia, creatividad y pertinencia territorial, respondiendo a los desafios
locales y globales de nuestro tiempo.

Como Vicerrectoria, nuestra misién es impulsar y consolidar la investigacion y la innovacion de alto
estandar. Buscamos estar abiertos a los requerimientos regionales, nacionales e internacionales,
permitiendo a nuestros equipos seguir creando tecnologias competitivas, sostenibles y de gran
impacto. Este portafolio es, por ello, una herramienta estratégica que conecta el conocimiento de
la PUCV con quienes pueden llevarlo al mercado y la productividad. Ademas, es una muestra del
compromiso de nuestra universidad centenaria con la formacion de capital humano avanzado, la
innovacion y el emprendimiento.

LUIS MERCADO VIANCO
Vicerrector de Investigacion, Creacién e Innovacion
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso



PALABRAS DE LA DIRECTORA DE INNOVACION

El Portafolio de Tecnologias 2025 es un reflejo de la amplitud,
calidad y pertinencia de la innovacion que se desarrolla en la
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso. Las 50 tecnologias
aqui reunidas abarcan nueve sectores industrialesestratégicos
para el desarrollo sostenible de Chile y el mundo: Agroindustria,
Biotecnologia, Educacion, Energia, Logistica, Materiales Avanzados,
Medioambiente, Mineria y Salud.

Cada uno de estos sectores concentra soluciones concretas y de alto valor agregado, que
responden a desafios tan diversos como la sequridad alimentaria, la transicion energética, la
gestion eficiente de recursos, la modernizacion productiva, la proteccion ambiental y la
mejora en la calidad de vida de las personas.

Como Direccién de Innovacion, nuestra mision es articular las capacidades de investigacion de
la PUCV con las necesidades y oportunidades de estos sectores, promoviendo la transferencia
tecnoldgica como motor de competitividad, sostenibilidad y desarrollo territorial.

Este portafolio es una invitacion a empresas, instituciones y organizaciones a sumarse a un
trabajo conjunto que permita llevar estas tecnologias desde nuestros laboratorios hacia la
industria y la sociedad, generando impacto real en cada uno de estos ambitos productivos y
sociales.

MACARENA ROSENKRANZ
Directora de Innovacién
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso
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La agroindustria comprende todas las actividades productivas que
transforman materias primas de origen agricola, ganadero o forestal en
productos con valor agregado, destinados al consumo humano, animal o
industrial. Este sector incluye desde la produccion de alimentos y bebidas
hasta la elaboracion de insumos agricolas, tecnologias de postcosecha y
soluciones para la mejora de la productividad y sostenibilidad de los sistemas
agroalimentarios.

El sector agroindustrial enfrenta desafios crecientes como el cambio
climatico, la seguridad alimentaria, la sostenibilidad de los recursos naturales
y el control de plagas y enfermedades. En este contexto, la incorporacion de
tecnologias innovadoras es fundamental para aumentar la competitividad,
reducir el impacto ambiental y garantizar productos mas seguros y de mayor
calidad.



TECNOLOGIAS PARA AGROINDUSTRIA

Luz ultravioleta pulsada monocromatica

Acaricida e insecticida bioldgico

Transesterificacion de etanoles y esteroles de madera mediante lipasa
Procedimiento para tratar fruta post-cosecha

Producto bioldgico para el control de micosis en plantas y frutos

Dispositivo de riego de bajo caudal para ser usado en un sistema de
Fertirriego

Obtenciéon de un método y un producto a base de concentrado de proteinas
de quinoa y aceites esenciales

Método de obtencion de Galacto-Oligo Sacaridos de alta pureza

KIWIPHAGE®: Antimicrobiano natural contra el cancro bacteriano del Kiwi
utilizando bacteriéfagos

Unidad apilable con tabiques verticales para ser usado como contenedor
de cultivo

Biosensor electroquimico para la determinacion de Ocratoxina en vinos
Aditivo alimenticio antimicrobiano y antioxidante para la industria carnica
Biopesticida en base a exudados de plantas del género adesmia
Purificacion de disoluciones por transformacion selectiva de azlcares y
otros compuestos organicos en biopolimeros de acumulacién intracelular

utilizando células en reposo

SIIAPI® Sistema Integrado de Informacion Apicola
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un procedimiento para desinfectar alimentos liquidos mediante la
aplicacion de luz laser ultravioleta pulsada. Esta técnica permite desinfectar sin dejar residuos quimicos,
y comparado con otras metodologias, el costo resulta ser menor.

Los alimentos liquidos podran ser desinfectados en un 99,9% a través de una fuente pulsada de luz
ultravioleta monocromatica. Ademas, se cuenta con una serie de sensores y un sistema de control
automatico de caudaly energia de irradiacion ultravioleta. A diferencia de otros procesos de desinfeccion
tradicionales, esta nueva tecnologia, no produce un aumento de la temperatura durante el proceso de
desinfeccién y realiza una seleccion de los microorganismos sobre los que debe actuar, ejerciendo una
accion germicida y, a la vez, evitando que los alimentos liquidos tratados pierdan su valor nutritivo.

La invencién consiste en un sistema industrial de tratamiento para alimentos liquidos de distintos tipos,
lo que incluye leche, agua, jugos de fruta y verdura.

Portafolio de Tecnologias Pucv

Consultas otl@pucv.cl
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SECTOR  AGROINDUSTRIA

PROPIEDAD INTELECTUAL ~ PATENTE CONCEDIDA CL43336 CHILE
ESTADD DE DESARROLLO TAL 7

[]|]8 HAMBRE

AGUA LIMPIA INDUSTRIA,
CERO

Y SANEAMIENTO INNOVACIGN E

INFRAESTRUCTURA

MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de equipamiento de desinfecciéon UV, pues se trata de un
procedimiento para tratar alimentos liquidos a través de una fuente pulsada de luz ultravioleta
monocromatica. Se prevé que el mercado mundial de la desinfeccién por radiacién UV, estimado en 3.000
millones de délares en el afio 2020, alcance un tamafno de 8.000 millones de délares en 2026, con un
crecimiento del 17,8% durante el periodo de analisis’. Este crecimiento se vera favorecido por un aumento
sistematico de la de la inversion de varias empresas para el desarrollo de nuevas tecnologias. Por otra
parte, las escasas fuentes de agua han creado la necesidad de procesar las aguas residuales para su
reutilizacién. El mercado de la desinfeccion UV encuentra sus usos en diversas areas, principalmente,
tratamiento de agua, tratamiento de agua residual, tratamiento del aire y desinfeccion de superficies.

(1) https://smart-lighting.es/mercado-mundial-desinfeccion-uv-2026/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia pretende dar utilidad al residuo de la palta de algunas industrias procesadoras. Se trata de
un producto con efectos insecticida y acaricida obtenido de extractos de cuescos de palta extraidos por
maceracion y por reflujo de etanol. EL producto tiene como finalidad ser aplicado a plagas presentes en
frutales con el objetivo de reemplazar compuestos sintéticos.

Este extracto etandlico es un liquido con propiedades biocidas que se aplica directamente sobre acaros e
insectos, por lo tanto, el dmbito de aplicacion de esta tecnologia se relaciona con el control de Tetranychus
urticae, Brevipalpus chilensis, Hemiberlesia lataniae y Heliothips haemorrhoidalis.

Portafolio de Tecnologias Pucv

Consultas otl@pucv.cl
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de los biopesticidas pues consiste en la elaboracion de un producto
con efecto insecticidas y acaricida obtenido de un extracto natural de origen vegetal. Se espera que el
mercado de biopesticidas registre una CAGR del 15,1% durante el periodo de prondstico (2022-2027)".
Este crecimiento se ha visto potenciado por la enorme prevalencia de enfermedades en los cultivos, el
aumento de la poblacion mundial acompanada de una creciente demanda de alimentos y los beneficios
ofrecidos por los biopesticidas en comparacién a los insecticidas convencionales.??

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/global-biopesticides-market-industry

(2) Red Agricola http://www.redagricola.com/reportajes/fitosanidad/hoy-en-el-mercado-chileno-los-biopesticidas-estan-disponibles-
estan-probados-

(3) Red Agricola, “Proyecciones de crecimiento de la industria de los biopesticidas” http://www.redagricola.com/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un proceso de transesterificacion de etanoles y esteroles de
madera mediante lipasas. Este procedimiento permite la separacion de esteroles y etanoles, productos
que tienen mercados potenciales diferentes por lo que el fraccionamiento de los fitoesteroles que los
contienen implica un valor agregado considerable.

Este desarrollo tecnoldgico utiliza la enzima lipasa para discriminar entre diferentes alcoholes. Esta
enzima tiene una serie de aplicaciones industriales pero ademas tiene otra propiedad interesante que le
permite una aplicacion menos convencional: es capaz de catalizar otro tipo de reacciones vinculadas a la
sintesis organica. Esta caracteristica permite utilizar la lipasa para realizar el proceso de esterificacion
selectiva.

Estos compuestos residuales obtenidos de la industria del papel pueden ser incorporados en calidad de
nutracedticos. Al ser sustancias anticolesterolémicas se orientan a la industria de alimentos saludables
y tienen aplicaciéon en alimentos grasos como margarinas y aceites.

Portafolio de Tecnologias Pucv

Consultas otldpucv.cl
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de los nutracéuticos pues se trata de un proceso de esterificacion
selectiva que, a través de la enzima lipasa, permite la separacién de esteroles y etanoles para su
incorporacion en alimentos grasos trayendo como consecuencia beneficios para la salud humana.

Se proyecta que el mercado nutracéutico mundial crezca a una CAGR del 7,5% durante el periodo de
prondstico 2022-2027.

Se espera que el mercado global de nutracéuticos experimente un crecimiento constante luego
del brote de COVID-19, ya que estos incluyen los ingredientes alimentarios que brindan beneficios
médicos o de salud para prevenir enfermedades y estimulan el sistema inmunoldgico en general. La
flexibilidad en las opciones de almacenamiento, la demanda de formulaciones combinadas con multiples
beneficios, mayores niveles de educaciéon del consumidor, consumidores informados y el aumento de las
preocupaciones sobre la salud entre los consumidores conectados durante este periodo de pandemia
aumentaron la demanda de productos nutracéuticos en todo el mundo.'

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/global-nutraceuticals-market-industry
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un procedimiento para tratar la fruta post cosecha que comprende
las etapas de: lavado de fruta con hipoclorito y detergente, aplicaciéon de nitrato de calcio, secado y
encerado, calibracion y aplicacién de luz ultravioleta.

Este procesoy equipo estimula los mecanismos de defensa de la fruta en el periodo posterior a su cosecha,
la protege de posibles ataques de microorganismos e impide el desarrollo de enfermedades fungosas
que por lo general son imperceptibles al ojo humano. La técnica consiste en un bafio y posterior secado
de la fruta que no utiliza quimicos fungicidas. La fruta es inmersa en agua caliente con una determinada
concentracion de nitrato de calcio, para luego pasar por un proceso donde recibe luz ultravioleta en cierta
proporcion. La radiacién ultravioleta en especial, provocara un efecto que consiste en la estimulacién de
los mecanismos de defensa de la fruta al ataque de los microorganismos patégenos. El calcio por otro
lado, también se demuestra que tiene efecto por si sélo y en forma conjunta, en estimular los mecanismos
de defensa.

Con esta intervencion, el fruto es protegido de enfermedades tipicas del periodo de post cosecha como lo
son: Botrytis, Penicillium, Phytophthora, entre otras, aspecto que va en directo beneficio de la exportacion
y el consumidor al obtener una fruta libre de fungicidas.

Portafolio de Tecnologias Pucv
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de la fruta y verdura fresca, especificamente en el mercado de
citricos, pues se trata de un procedimiento para tratar la fruta post cosecha, que incluye etapas de lavado,
secado, encerado y posterior aplicacion de luz ultravioleta y por ende sélo puede ser aplicado a frutas
citricas cuya cascara es desechada al ser consumida. Se estima que la produccion de mandarinas en
Chile para 2022/23 aumente en un 27 %, alcanzando las 215.000 toneladas impulsada por la entrada en
produccidén de nuevos huertos y unas precipitaciones favorables. En linea con el aumento de la produccion,
las exportaciones se estiman en un aumento del 25 por ciento totalizando 180.000 toneladas.'

(1) https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/citrus.pdf
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia consiste en el desarrollo de un controlador bioldgico, el cual tiene como principio activo la
combinacién entre una bacteria y una levadura, con el fin de poder controlar y/o mitigar los efectos de las
enfermedades micosas en vegetales. Este biofungicida pretende atacar hongos como Aspergillus Spp.,
Penicilium spp., Botrytis spp., Deuteromycota, Zygomycota o Rhizopus.

El método de aplicacion es de manera directa sobre las plantas, incluyendo tallos, hojas, frutos y brotes,
en la tierra de cultivo o en las semillas, tanto para prevenir, tratar, controlar y/o curar la pudricién acida
o pudricién de racimo, la pudricion gris, entre otras enfermedades fungicas presentes en vid, pomaceas,
prunus, citricos y bayas; ademas de hortalizas como tomate, pimentén, berenjena o zapallo italiano; y en
hortalizas de hojas como lechugas, acelgas y espinacas.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de los biofungicidas, ya que es un producto de origen biolégico
que busca controlar diferentes hongos (fungus) que atacan a diversos cultivos. El mercado mundial de
biofungicidas se valoré en USD 1208,2 millones en 2018 y se prevé que alcance un valor de USD 2877,2
millones para 2024, con un crecimiento compuesto anual del 15,6 %."

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/global-biofungicides-market-industry
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La invencion se refiere al desarrollo de un dispositivo que produce un bajo caudal de riego para ser
utilizado en sistemas de fertirriego. Las ventajas de este dispositivo es que su diseno le permite ser de
facil almacenado, transporte, instalacion y utilizacion.

El funcionamiento del dispositivo se basa en la utilizacion de cuatro estacas ademas de un sistema de
ralentizacion de riego que estan conectadas a su vez a un depésito de almacenamiento de agua con
fertilizantes. Esto permite que el sistema aumente hasta cuatro veces el tiempo para suministrar el
volumen requerido de agua y nutrientes por unidad de cultivo de forma pasiva, lo que supone una
optimizacién en la eficiencia del uso del agua, ademas, de obtener una mejor distribucion de regadio,
permitiendo un mejor desarrollo del sistema radical.’

1.- Effects of fertigation duration on the pollution, water consumption, and productivity of soilles vegetable cultures. Miguel
Urrestarazu et al. Hostiscience 50(6):819-825. 2015
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia pertenece al segmento del mercado en cual se describen los sistemas de micro-irrigacion,
donde se incluyen aspersores, goteos y rociadores que riegan las raices de las plantas utilizando
emisores de baja descarga y red de tuberias complejas. Se proyecta que el mercado mundial de sistemas
de microirrigacién registre una CAGR del 10,9 % durante el periodo de pronéstico (2016-2026).

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/global-micro-irrigation-systems-market-industry
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un método para obtener un ingrediente en polvo a base de
proteinas extraidas de la quinoa y con adicion de compuestos bioactivos. Este método puede ser utilizado
para obtener un novedoso ingrediente que puede ser adicionado a otros de manera de complementar
la dieta y enriquecer el contenido nutricional. Adicionalmente sirve para la elaboracién de productos ya

formulados como galletas, cereales, alimentos horneados, snacks o para la elaboracién de suplementos
deportivos y alimenticios.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia esta encarada en la produccién a nivel industrial de un nuevo ingrediente para el mercado
de los alimentos y los suplementos dietéticos, puesto que se trata de extraer la proteina de la quinoa 'y
crear un compuesto emulsionado mediante la adicidn de aceites esenciales.

Dentro del mercado de los suplementos existe una tendencia alcista con tasas de crecimiento de 9.5%"?
y reflejando el éxito en un crecimiento inicial a nivel sudamericano en paises como Brasil, Argentina o
Peru3. Por ello el mercado de los suplementos se proyecta a ganar USD 278,02 billones hasta el 2024.
Se ha visto por otra parte que existe una tendencia de consumo hacia la alimentacion saludable donde
América del Norte representé el 28,5 % del mercado total.*

La creacion de un nuevo ingrediente con propiedades saludables y un formato en polvo, genera la
versatilidad de poder ser ocupado en diferentes sectores dentro del mercado de la industria alimentaria.

(1) Dietary Supplement Market. https://globenewswire.com/
(2) Dietary Supplements Market http://www.grandviewresearch.com/
(3) https://www.naturalproductsinsider.com/articles/2016/02/seeking-south-america.aspx

(4) Dietary Supplements Market https://globenewswire.com/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada trata sobre un proceso de revalorizacion de la lactosa proveniente del
permeado de suero de leche, al utilizarla como materia prima para realizar la sintesis de Galacto-
Oligosacaridos (GOS).

Este método obtiene GOS por medio de una sintesis con enzimas inmovilizadas y su posterior
purificacion mediante una bioconversién selectiva para la eliminaciéon de azlcares contaminantes
de GOS. Posteriormente el producto se somete a un proceso de pulimiento y secado (decoloracidn,
desmineralizacién, concentracion y secado) obteniendo bajo determinados pardmetros una pureza de
hasta el 95%.

Los beneficios potenciales se pueden observar desde el punto de vista de la revalorizacién de un residuo
de la industria lactea y desde el punto de vista productivo, ya que las técnicas de biotransformacion y
bioconversion selectiva utilizadas han permitido obtener un proceso mucho mas eficiente y factible y
potencialmente escalable a nivel industrial.

La tecnologia se relaciona con la industria alimentaria, especificamente esta relacionada con un método
industrial de produccion y purificacion de GOS en condiciones especificas para su posterior uso como
prebidticos en alimentos funcionales, industria de alimentos para bebés y leches formuladas.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La produccién de GOS mediante un proceso productivo con enzimas inmovilizadas permite llevar a cabo
la sintesis de manera continua con lo que aumenta la productividad del proceso y se abaratan los costos
de produccién debido a la recuperacién de la enzima dentro del proceso productivo.

Se pronostica que el mercado de ingredientes prebidticos de América del Sur registrard una CAGR de
7.4%, durante el periodo de prondstico, 2020 - 2025."

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/south-america-prebiotic-ingredient-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un producto natural y su procedimiento de biocontrol para el
combatir el cdncer bacteriano del kiwi producido por la Pseudomona Syringae. Este producto esta basado
en un mix de bacteriéfagos que tiene como ventaja principal ser especifico, no fitotéxico y ser compatible
con la agricultura organica. Su utilizaciéon tendrd un impacto econdémico positivo para la industria,
permitiendo mantener controlada una pandemia que hasta ahora no ha tenido una solucién defi nitiva 'y

ha limitado fuertemente la produccion nacional e internacional del kiwi.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca principalmente en el mercado de los biopesticidas, ademas, el producto derivado
de la investigacion forma parte de un subconjunto del mercado donde se engloban lo biobactericidas,
productos cuyo principio activo se baca en el poder de un microorganismo en atacar a la plaga que afecta
el cultivo.

En el ano 2016, el mercado de los biopesticidas se estimé en una cifra de US$ 3,36 billones, y se proyecta
que para el 2022 este mercado aumente a los US$ 8,82 billones, es decir, se calcula una tasa anual de
crecimiento entre 2016 a 2022 del 17,4%. 23

En el afio 2016, el mercado de los biobactericidas alcanzé una cifra estimada de US$ 1596 millones, y se
proyecta que para el 2022 este mercado alcance los US$ 3830 millones. Es decir que se calcula una tasa
compuesta anual de crecimiento entre 2016 a 2022 del 15,7%. Ademas, cabe destacar, que este mercado
representa el 47,5% del mercado de los biopesticidas*®. Cifra que podria ir en aumento considerando las
tendencias del mercado a elaborar productos de mayor especificidad, basados en microorganismosy con
un elevado respeto por el medio ambiente.

(1) Global Market Biopesticides, Afio 2016, Prnewires. http://www.prnewswire.com/

(2) Global Market Biopesticides, Afio 2016, MarketsandMarkets. http://www.marketsandmarkets.com/

(3) Global Market Biopesticides, Afio 2016, ResearchandMarkets. http://www.researchandmarkets.com/

(4) Global Market Bacterial Biopesticides, Afio 2016, Mordor Intelligence. https://www.mordorintelligence.com/
(5) Global Market Bacterial Biopesticides, Afio 2016, MarketsandMarkets. http://www.marketsandmarkets.com/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada corresponde al disefo de un contenedor con paredes internas radiales y
verticales de facil manejo (almacenado, transporte, instalacion y uso), de extensa vida Util (aumenta
su resistencia mecanica y por tanto su durabilidad) y con un éptimo desarrollo del sistema radicular
(evitando el espirilado y/o rotacién de las raices y mejorando su eficiencia en el uso de agua y nutrientes)
que incide directamente en un incremento en el crecimiento de las raices, y por ende de la parte aérea,
mejorando la calidad final de la planta. Ajustar las condiciones dptimas de desarrollo de las raices implica
un incremento de la biomasa tanto radical como aérea, ademas de garantizar una mejor adaptacion de la
planta a las condiciones bajo estrés del post-trasplante.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El tamano del mercado de macetas y jardineras de plastico se valoré en 3.850 millones de USD en 2022y
se prevé que alcance los 5.670 millones de USD en 2030, creciendo a una TCAC del 4,92 % de 2023 a 2030."

Este mercado sustenta gran parte de su crecimiento en el creciente interés de utilizar plantas con fines
ornamentales en diversos lugares, ya sean pUblicos o privados. Por otro lado, este tipo de productos se
utiliza con fines de cultivos pre trasplante, tanto en viveros como invernaderos. Desde esta perspectiva,
cabe destacar que el segmento de uso en horticultura representa un 61,5% del mercado global de
macetas y jardineras - en todos sus materiales- y se espera que crezca a una tasa del 2,9%. 23

(1) https://www.verifiedmarketresearch.com/product/plastic-flower-pots-and-planters-market/

(2) Informacién y crecimiento del Mercado Global Jardineras y Macetas Platicas. Obtenido de: https://www.fastmr.com/report/41/
flower-pots-and-planters-market

(3) Informacién y crecimiento del Mercado Global de Jardineras y Macetas. Obtenido de: https://www.researchandmarkets.com/
reports/4667569/global-garden-planters-and-pos-market-2018-2022
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia consiste en la fabricacién de un sensor que utiliza anticuerpos quimicos que permite
la deteccidn y cuantificacion de la ocratoxina presente en las muestras de vinos. La ocratoxina (OTA),
corresponde a una micotoxina producida principalmente por varias especies de hongos, la cual ha
demostrado ser nefrotdxica, hepatotdxica, teratogénica y carcinogénica para los animales, y ha sido
clasificada como un posible carcinégeno para los seres humanos. Se puede encontrar en una variedad
de alimentos, desde frutos secos hasta alimentos para los infantes a base de cereal, incluyendo las
bebidas alcohélicas y cervezas. Después de los cereales, el vino es otro alimento que contiene una mayor
presencia de OTA.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado de vinos sudamericanos tendra un crecimiento anual de 2,6% (CAGR) entre los afios 2022-
2027. Se anticipa que la demanda de este producto estd impulsada por los beneficios a la salud, la
premiumizacion del buen vino, la innovacion en el sabor y una red mas sofisticada de distribucién. El
deseo de obtener sabores innovadores y exéticos aumenta el crecimiento de este mercado, ademas las
preferencias de los consumidores han cambiado durante los ultimos afios. '

En términos de transaccion, el vino, el whiskey escoces y el whiskey esta valuado en 1,7 billones de
ddlares en 2022 y se estima un crecimiento del 5.4% entre el 2023 y el 2032.2 Asimismo, el mercado
de agricultura de precision, que involucra las técnicas como automatizacion, irrigaciéon y promocion de
fertilizantes, pesticidas y también monitoreo de los cultivos, se evalué en $18.5 millones de délares en
2022,y se espera que tenga un crecimiento anticipado del 12% (CAGR) entre los afos 2023 y 2032. 3

(1) Mordo intellgence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/south-america-wine-market
(2) Global market insight https://www.gminsights.com/industry-analysis/wine-scotch-and-whiskey-barrels-market

(3) Global Market insight https://www.gminsights.com/industry-analysis/smart-agriculture-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia se basa en el desarrollo de oligosacaridos (POS), los cuales tienen propiedades
antimicrobianas y antioxidantes, los cuales son obtenidos mediante las pectinas de las cascaras de
naranja.

La aplicacion de este producto permite extender la vida Gtil de la industria de alimentos, principalmente
aves, lo cual contribuye de sobremanera a la economia circular.

Actualmente la conservacion industrial de los alimentos es mediante la refrigeracion, ademas con
la utilizacion de conservantes y otros procesos como el envasado al vacio, atmdsferas modificadas y
radiacion ionizante entre otros, los cuales afectan las propiedades organolépticas del producto.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

En cuanto al consumo per capita en la regidon, en promedio, el latinoamericano consumié durante el 2022
una cantidad de 39,4 kilos de pollo, mas del doble del consumo per cépita de Europa (19.5 kilos), segun
AVEC (Asociacion de Procesadores de Aves y Comercio Avicola de la Unién Europea). Ademas, la region
Americalatina, se ha convertido en un lider de exportaciones de carne de pollo a nivel mundial, durante
el 2022, se exportaron 5,3 millones de toneladas, cerca del 40% de comercializacion de esta proteina .

Estos indicadores son en proyecciones crecientes por el aumento de la demanda de consumo, como
también la necesidad de conservacion de los alimentos y tratamientos cada vez mas amigables con el
medioambiente. Asimismo, el informe Global poultry quarterly Q4 2024 de Rabobank, informa que a
pesar del aumento en un 2% en los precios mundiales de pollo, sigue siendo una opcion proteica a precio
competitivo en relacion al cerdo y al vacuno, los cuales han aumentado un 4% y 5%, respectivamente 2.
Asimismo los desafios de esta industria seguln este informe, corresponden a los limites de la produccién
y por inferencia, la calidad de la conservacion en la exportacion desde paises latinoamericanos a los
mercados europeos y asiatico 3.

(1) https://www.chilecarne.cl/dia-latinoamericano-del-pollo-crecimiento-historico-de-la-avicultura-en-la-region/#share-
modal-13949

(2) https://thefoodtech.com/seguridad-alimentaria/aumento-en-el-consumo-de-pollo-clave-de-la-recuperacion-avicola-mundial-
rabobank/

(3) https://www.rabobank.com/knowledge/q011332991-global-poultry-quarterly-q4-2024-growth-returning-to-historical-levels-
after-several-slow-years
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia se basa en un método de extraccion y aplicacién de la resina de la planta del género
Adesmia. Este producto permite controlar a Pseudomonas syringae pv. actnidiae (Psa), microorganismo
que afecta los cultivos de kiwi, generando chancos en las hojas de los arboles, lo que induce directamente
en la produccion y calidad del producto para su exportacion.

La resina extraida tiene propiedades bactericidas, que se aplica como principio activo en la formulacion
de pesticidas organicos, lo que permite que sea un producto sostenible y biodegradable.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El valor actual del mercado global de biopesticidas se estima en US$5.500 millones de délares y se
prevé que llegue a US$11.300 millones en 2027, con un 15,6% de la tasa de crecimiento anual compuesta
(CAGR). El aumento de la demanda de practicas agricolas sostenibles, el manejo integrado de plagas,
la agricultura ecoldgica, la resistencia a plagas y enfermedades, y la necesidad de frenar las pérdidas
de cultivos después de la cosecha; han fomentado el desarrollo de bioplaguicidas. La mayor demanda
por cultivos de alta calidad que aseguren tener buenas exportaciones, y enfermedades debido al cambio
climatico, estan abriendo el camino para el uso y desarrollo de biopesticidas en buena parte de las zonas
productoras del planeta. "

Chile, es el cuarto exportador mundial, con 126.209 toneladas en 2023, generando 216 millones de
délares. El precio promedio fue de 1.71 FOB USD/Kg, un 25% mas que en 2022, impulsado por un inicio
de temporada con frutas de mayor calibre. La temporada 2023 presentd el menor volumen de envios,
afectada por fendmenos climaticos y problemas fitosanitarios. No obstante, se observa una transicion
hacia variedades mas atractivas y tecnologia avanzada en la produccion. Europa fue el principal destino
del kiwi chileno en 2023 (39%), seguido por Latinoamérica, Lejano Oriente, Norteamérica y Medio Oriente.
La exportacion de kiwi chileno se realizé mayormente por barco (85%), seguido por camién (15%) y en
menor medida por avién. Este patrdn refleja la eficiencia en costos y capacidad de almacenamiento para
largas distancias. @

(1) https://redagricola.com/estiman-que-el-mercado-de-biopesticidas-llegaria-a-los-us11-300-millones-en-2027/

(2) https://web.splogistics.com/blog/categoria/9/logistica-chile
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Consiste en un proceso enzimatica para la sintesis de Tagatosa, un edulcorante no sintético, a partir de
lactosa un sub producto de la industria quesera. La Tagatosa carbohidrato de bajo valor calérico que
posee propiedades prebidticas uy antioxidantes. De la reaccién enzimatica, resulta una mezcla entre
lactosa sin reaccionar, Tagatosa y otros carbohidratos sin efecto prebidtico. Dado la complejidad de
purificar carbohidratos de igual peso molecular con las técnicas tradicionales, se propone utilizar un
proceso de fermentacion con el fin de aprovechar estos carbohidratos no prebiéticos como sustratos para
la generacién de biomasay pHB (polihidroxibutirato), este Gltimo es un biopolimero de origen microbiano
de alto valor agregado.

De esta forma, al final del proceso se logra producir a partir de lactosa un edulcorante con Tagatosa y
biomasa y pHB (polihidroxibutirato), sin bien cada producto por separado no es novedosa el orden de los
procesos si lo es y nunca antes ha sido reportado en la literatura.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se encuentra en diversas oportunidades de mercado. Uno de ellos es el de los alimentos
funcionales, el cual tiene un tamano calculado por sobre los 120 mil millones de ddlares en 2025, y se
estima que aumentara su valor por sobre los 200 mil millones de ddlares en 2034. Este mercado ademas
tiene un nicho importante en América del norte, donde solo en 2024 ya tenia un tamano de 42 mil millones
de ddlares, con una expansion al 5,34%."

Asimismo, en el mercado de las azlcares el cual ha tenido un crecimiento de 38 mil millones de délares
en 2023, a los 40 mil millones de ddlares en 2024, con un crecimiento sostenido del 4,8% CAGR. Este
mercado ha sido altamente beneficiado por las tendencias de una vida mas saludable y la industria de la
belleza, donde cada vez més se hace necesario incluir productos organicos.?

Por otro lado, la tecnologia también tiene una componente en areas de biopolimeros, mercado el cual
tuvo un crecimiento por sobre los 15 mil millones de ddlares en 2024, y se espera un crecimiento CAGR
sobre el 19% entre el 2025-2030. El incremento se debe a la demanda del packaging en la industria. Por
lo que al igual que en los alimentos, las industrias buscan elementos que puedan ser estables pero que
también puedan reutilizarse o ser biodegradables.®

(1) https://www.precedenceresearch.com/functional-food-ingredients-market

(2) https://www.thebusinessresearchcompany.com/market-insights/specialty-sugars-global-market-report-20242utm_
source=chatgpt.com

(3) https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/bioplastics-industry
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

SIIAPI consiste en una plataforma digital de facil uso para los apicultores, la cual proporciona informacion
relevante sobre el cambio climatico, monitoreando y desarrollando prondsticos para la produccién de
miel. Asimismo permite conocer a través de alertas tempranas las variaciones climaticas para que los
productores de miel tomen las medidas necesarias para las diferentes condiciones que permitan una
eficiente cosecha de este producto.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Para el mercado de sistemas de monitoreo meteoroldgico (WMS), se proyecta un alcance de 4,120
millones de ddlares para el afio 2031, frente a los 2,220 millones que se proyectaron en 2023. Se espera
que este mercado tenga una CAGR de 8,1% durante los afos 2023-2031. Esto debido a la creciente
demanda de prevision meteoroldgica, de la vigilancia o el analisis continuo del estado del clima, incluidas
las variables, como la temperatura, la humedad, la velocidad del viento y la presion barométrica, datos
que pueden facilitar la determinacion de sufrir dafios por exceso de calor o frio, o resolver si es seguro
trabajar en zonas estipuladas.’

Las abejas ademas de producir miel, cumplen un rol importante para la industria agro, sector que tiene
un crecimiento sostenido cada periodo econdmico. La polinizacion, es uno de los servicios que tienen
un fuerte impacto en la produccién agricola, tanto a pequefia como a gran escala, como también la
proteccion de la biodiversidad. Desde el INDAP, como también CONAF y SAG, se han desarrollado planes
para proteger la relacion de las abejas con el cambio climatico, y de esta manera asegurar, que el aporte
de los apicolas esté reconocido en la industria agro. El desarrollo de planes de proteccion de la apicultura
nacional estd enmarcada en objetivos de desarrollo sostenible, lo que permite que la industria crezca de
forma sustentable.?

(1) The insight Partners https://www.theinsightpartners.com/es/reports/weather-monitoring- system-market

(2) INDAP https://www.indap.gob.cl/noticias/innovacion-y-resiliencia-frente-al-cambio-climatico-marcan-el-desarrollo-de-la-
apicultura

40


https://www.theinsightpartners.com/es/reports/weather-monitoring- system-market
https://www.indap.gob.cl/noticias/innovacion-y-resiliencia-frente-al-cambio-climatico-marcan-el-desarrollo-de-la-apicultura
https://www.indap.gob.cl/noticias/innovacion-y-resiliencia-frente-al-cambio-climatico-marcan-el-desarrollo-de-la-apicultura

BIO
TECNO
LOGIA

La biotecnologia es un campo multidisciplinario que aprovecha organismos
vivos, sistemas bioldgicos y sus componentes para desarrollar productos y
procesos innovadores con aplicacion en sectores como la salud, agricultura,
acuicultura, industria alimentaria y medio ambiente.

Su implementacién resulta clave para enfrentar desafios como las
enfermedades infecciosas, la resistencia antimicrobiana, la mejora de la
productividad animal y la sostenibilidad en sistemas productivos intensivos,
como la acuicultura. Estas soluciones biotecnoldgicas permiten generar
productos de alto valor agregado, con impacto directo en la salud publica, la
seguridad alimentaria y el desarrollo econdmico.
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TECNOLOGIAS PARA BIOTECNOLOGIA

Kit para diagnosticar el virus de la anemia infecciona del salmdn capaz de
discriminar entre diferentes variables virales

Desarrollo de una quimera multiantigénica y multiepitdpica para su uso
potencial como vacuna en el control de Piscirickettsia salmonis

Validacion pre-clinica de BOVFERON, IFN alfa recombinante, para aplicacion en
ganado

Diseno de proteinas quiméricas con potencial antigénico contra
Piscirickettsiosis

Fortipep: Péptidos como aditivos en la dieta de salmdnidos para el control del
SRS en la acuicultura chilena
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Se trata de un kit rapido, sensible y eficiente de diagndstico y caracterizacién para el virus ISAV desde
muestras de organos de peces, capaz de discriminar entre diferentes variantes virales con diferentes
grados de patogenicidad.

EL kit consiste en una serie de reacciones que puedan otorgar, en horas, informacion respecto a la
presencia del virus en la muestra y algunas de sus caracteristicas genéticas relevantes relacionadas con
su patogenicidad y de esta forma con su comportamiento en campo.

Este kit permite caracterizar y detectar simultdneamente las diferentes variantes de él o los virus ISAV
presentes en el salmén entregando informacién sobre su potencial de patogenicidad, lo cual facilita la
toma de decisiones reduciéndose el riesgo de pérdidas.

Portafolio de Tecnologias Pucv

Consultas otl@pucv.cl




T SECTOR  BIOTECNOLOGIA
PROPIEOAD NTELECTUAL  PATENTE SOLICITADA N 202302258 CHILE

ESTADD DE DESARROLLO TRL 4
[]I]S E INDUSTRIA, 1 4 VIDA

INNOVACION E SUBMARINA
INFRAESTRUCTURA

MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Desde el punto de vista de la problematica entre los afos 2009 y 2011 se produjeron unas pérdidas
asociadas al virus de 2000 millones de USD lo que pone de relevancia el obtener un buen diagndstico del
patégeno dentro de las piscifactorias. La tecnologia desarrollada se enmarca en el mercado global de
diagnéstico veterinario, este a su vez se subdivide en varios segmentos entre los que podemos encontrar
los diagnésticos moleculares dentro del cual se abordan los test PCR. En términos generales, el mercado
global de diagnéstico veterinario registré un tamafno de mercado de USD 4.758,9 millones en 2020, y se
espera que alcance los USD 12.635,2 millones para 2026, con una CAGR de casi el 11,7 % durante el
periodo de pronéstico, 2021-2026."

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/veterinary-diagnostics-market#:~:text=Visi%C3%B3n%20general%20
del%20mercado,de%20pron%C3%B3stico%2C%202021%2D2026.
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada consiste en una molécula quimérica multiantigénica y conformada por
multiples zonas para el reconocimiento de anticuerpos contra la bacteria Piscirickettsia salmonis.

Esta molécula induce una respuesta inmune protectora provocando la generacion de anticuerpos
especificos contra las proteinas antigenas para los sistemas de secrecion, Pili tipo IV, flagelinay proteinas
asociadas, bloqueando de esta forma el proceso de invasion del patégeno.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

En el primer trimestre de 2023, se despacharon 6.344 toneladas de salmoénidos a China por un valor de
US$46,1 millones, un 16% mas en materia de volumen y un 20% mas en retornos, en comparacion a lo
informado al mismo periodo del afio pasado, cuando se exportaron 5.465 toneladas por US$38,2 millones.

Por su parte, México recibié 5.853 toneladas de salmdn y trucha provenientes de Chile, avaluadas en
US$65,1 millones. Estos envios muestran alzas frente a las realizadas en igual periodo de 2022 - de 25%
y 36%, respectivamente- en el cual se exportaron 4.680 toneladas por US$47,8 millones.’

Se espera que el mercado de vacunas veterinarias registre una CAGR de alrededor del 9,1% durante el
periodo 2023-2028.2

(1) https://www.salmonexpert.cl/aduanas-exportaciones/los-principales-mercados-que-crecieron-y-bajaron-para-el-salmon-
chileno-en-el-primer-trimestre/1514207

(2) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/veterinary-vaccines-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La utilizacién de Interferdn alfa bovino recombinante para la formulacién de vacunas como Ingrediente
Farmacéutico Activo (IFA), que ayuda a potenciar las respuestas inmunitarias del organismo, frente a la
ocurrencia de infecciones virales en el ganado bovino. Ademas, esta tecnologia puede ser utilizada como
inmunoestimulante independiente, como un coadyuvante de vacunas. Esta tecnologia busca entregar una
soluciodn a las limitaciones que presentan las vacunas comerciales disponibles en el pais. Actualmente,
no se encuentra disponible en el mercado un producto de uso veterinario con el principio activo interferdn
alfa bovino, ademas de que no existen vacunas efectivas en la erradicacion de infecciones virales.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado de vacunas para rumiantes, alcanzé $1,9 billones de délares, en 2023 y se espera que tenga un
crecimiento del 6,8% de CAGR entre los afios 2024 y 2032. El crecimiento global de la demanda de carne
y productos derivados, generan la necesidad de que exista un crecimiento sostenido en las poblaciones
de ganado. Chile aporta a este mercado con unos $6,6 millones de délares, mientras que Latinoamérica,
aporta al total de este sector, unos $630 millones de délares '.

Respecto al panorama competitivo, la mayoria de las vacunas para el ganado son fabricadas por grandes
companias como Zoetis, Inc., Boehringer Ingelheim, Merck & Co., y Elanco Animal Health,entre otras
farmacéuticas de renombre, quienes han establecido su posicionamiento en el mercado. Asimismo, los
mercados de Asia, en el Ultimo periodo, estan en crecimiento constante, lo que ha ayudado a que este
mercado crezca 2.

(1) Global Market Insight https://www.gminsights.com/industry-analysis/ruminant-vaccines-market

(2) Mordor Intelligence https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/veterinary-vaccines-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Este desarrollo propone una nueva vacuna para combatir P. salmonis, un patégeno altamente prevalente
en la acuicultura. Lainnovacién en esta tecnologia radica en la composicién, ya que emplea nanoproteinas
quiméricas, capaces de activar el sistema inmunolégico de los peces de forma gradual en todo su ciclo
productivo, lo que garantiza una proteccion continua, incluso en ambientes salinos. Este producto no
requiere encapsulacion, lo que facilita su escalabilidad, y ademas tiene una alta estabilidad en condiciones
adversas de temperatura y pH. Asimismo, las secuencias aminoacidicas especificas del patégeno, la
convierten en una solucidn eficaz y viable para la industria salmonera.

Esta vacuna se aplica de forma preventiva para evitar la proliferacion del sindrome de Huito o
piscirickettsiosis, enfermedad que produce pérdidas cercanas a los 100 millones de délares por la
mortalidad de los peces.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La proyeccion del mercado de vacunas para peces, superara los USD $290 millones de délares al 2025,
siendo que en 2018, se valoré en USD $195 millones de ddlares.! Ademdas de las formas mas tradicionales
de fabricacién de vacunas, estan en proceso tecnologias avanzadas, como la manipulacion molecular
de los patdgenos. Por lo que se espera que estas investigaciones, entre otras, logren que el mercado
agentes inmunoldgicos para peces, crezca de forma exponencial y sostenido en el tiempo, como lo viene
haciendo hace mas de una década.?

El mercado, segin Market Global Insights, tiene estimado un CAGR de 7,6% entre 2023 y 2032. Siendo el
motor de este mercado la demanda sobre la inocuidad de las vacunas con una gran produccion para esta
industria.?

(1) Mordo Intelligence https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/aquaculture-vaccine-market
(2) Salmonexpert https://www.salmonexpert.cl/mercado-de-vacunas-superara-los-us-290-millones-al-2025/1277843

(3) Market Global Insights https://www.gminsights.com/industry-analysis/aquaculture-vaccines-market
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El desarrollo corresponde a un aditivo alimentario para salmoénidos, compuesto por dos péptidos
sintéticos, destinado al control del sindrome rickettsial del salmdn (SRS), patologia causada por
Piscirickettsia salmonis. El producto actia mediante la estimulacion del sistema inmune innato de los
pecesy se administra mediante su incorporacion directa al pellet que forma parte de la dieta habitual de

los salmones.
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A nivel mundial, el uso de aditivos en la alimentacion de salmones estd ganando cada vez mas relevancia,
especialmente dentro del segmento en expansidn de aditivos funcionales, los cuales buscan mejorar la
salud y la resistencia de los animales acudticos. En 2024, el mercado global de aditivos para acuicultura
fue valorado en USD 2 339 millones, y se estima que alcanzara los USD 2 983 millones en 2030, con una
tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR] del 4,2 %."

En Chile, el mercado de aditivos alimenticios orientados al control del SRS (Septicemia Rickettsial del
Salmén) ha experimentado un desarrollo acelerado, impulsado por la creciente necesidad de alternativas
eficaces al uso de antibidticos. En 2022, este mercado alcanzé un valor aproximado de USD 202 millones,
y se proyecta que crecerad hasta USD 301,5 millones para 2030, con una tasa de crecimiento anual del
51 %.2

(1) https://www.researchnester.com/reports/aquafeed-additives-market/6255

(2) https://straitsresearch.com/report/aquafeed-additives-market
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El sector educacion constituye un pilar esencial para el desarrollo humano,
la equidad social y la transformacion productiva. En un contexto de cambios
acelerados, la educacion enfrenta desafios significativos como la integracion
de nuevas tecnologias, la reduccion de brechas de acceso y calidad, y la
adecuacion de los contenidos a las demandas del siglo XXI. La innovacion
educativa se vuelve clave para disefar modelos mas inclusivos, flexibles y
centrados en el estudiante, que promuevan habilidades criticas, creativas y
colaborativas.

El ecosistema de innovacion en educacién se nutre de la articulacion
entre instituciones académicas, centros de investigacion, sector publico y
privado, asi como de la participacion activa de comunidades educativas. Esta
colaboracion impulsa el desarrollo de metodologias activas, plataformas
digitales, inteligencia artificial aplicada al aprendizaje y estrategias de
evaluacion continua. En este marco, la educacion no solo se adapta a los
cambios, sino que se transforma en un motor de cohesion social, desarrollo
territorial y generacion de valor sostenible para el futuro.

<



TECNOLOGIAS PARA EDUCACION

SPECTO®: Desarrollo de competencias Metavisuales
Sistema de Andamiaje en matematicas para educadoras de parvulos

COODI®: Interfaz robdtica para la ensefianza de competencias STEM en
educacion basica y media.

EvaluAl: Revision de respuestas escritas en Moodle
TAVIA: Tutor Asistente Virtual con Inteligencia Artificial

MICA 3.0: Formacion y Recursos para la Ensefianza y Aprendizaje del Cambio
Climatico
KOKI: Una aplicacion inteligente para la ensefanza y aprendizaje de la

estadistica en educacion superior

Steam Geander®: Modelo de Acompafiamiento para el fortalecimiento de
trayectorias de estudiantes en Steam con Perspectiva de Género en Liceos
Técnicos Profesionales.

SIS-BP Sistema de Informacién y Seguimiento del Bienestar Psicolégico en
Contextos Educativos®.

Pictogramas PICTOS® Sistema de pictogramas disefado como apoyo visual en
accesibilidad cognitiva
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Este nuevo recurso consiste en material de ensefanzay aprendizaje de contenidos de alta complejidad, el
cual se compone de cuadernillos y guias del estudiante (componente SEA] y una aplicacion descargable
(componente RA). La herramienta ofrece la posibilidad de transitar desde un contexto de interaccién y
gestion de la informacion 2D a uno en 3D, con lo cual se construyen puentes entre la teoriay la experiencia
practica en la construccion de aprendizaje cientifico.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El tamano de mercado nacional en educacion se puede estimar de los siguientes datos: El presupuesto
total de educacion para el préximo afo llegara a casi $14,1 billones lo que refleja tasa de crecimiento
del 4,6%, de manera que el Ministerio de Educacion estard a cargo del 19,9% del gasto publico total
proyectado por el gobierno. De acuerdo con las lineas programaticas presentadas por el mismo, un 8% de
presupuesto ira a financiar la Educacion Parvularia, un 64% se destinara a Educacion Escolar -incluyendo
kindery prekinder-y un 20% a Educacion Superior.

(1) https://lyd.org/wp-content/uploads/2022/09/Analisis-Presupuesto-Educacion-2023-1.pdf
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Sistema de Andamiaje en el aula compuesto por 12 unidadesy protocolos para la ensenanza, que conducen
a la reflexion y a la ejercitacion para proveer conocimientos y habilidades practicas en educadoras(es)
de parvulos, provocando un impacto en la ensefianza de matematicas, fortaleciendo el desarrollo del
pensamiento matematico, junto habilidades sociales y emocionales de parvulos.

Los estudios han demostrado que el desarrollo profesional docente es un componente critico en
la educacién infantil, ademds de ser un factor que predice resultados de aprendizajes. Asimismo los
resultados de la END FID ha evidenciado que los educadoras (es) de educacion infantil egresados, dominan
alrededor de un 55% de los conocimientos estimados, necesarios para la ensefanza, de esta forma, los
principales beneficiados no solo las y los educadores de parvulos sino que también, los educadoras(es)
en formacién, obtendran una mejor preparacién para ensefar una matematica de calidad.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El tamano del mercado de la educacion digital fue evaluado en 15.8 billones de dodlares en 2022
y estd estimado un crecimiento (CARG), 27% entre 2023 y 2032. El aumento de la disponibilidad y la
accesibilidad de internet a nivel mundial, dirigen el crecimiento de este mercado. Con mayores regiones
e individuos, ganando acceso a internet, la audiencia potencial del contenido educaciéon se ha expandido
significativamente .

Esta tecnologia se encuentra inserta dentro de este mercado de educacidn digital. Las alternativas de
mejora de competencias y la educacion con recursos mas econémicos para las personas, esta, dentro de
estos Ultimos afos, ganando terrenoy transmitiendo la confianza necesaria para ser parte de la validacion

educativa. Por otro lado, la digitalizacion aumenta la eficiencia administrativa y la productividad del sector

académico, facilitando a estudiantes y docentes el lograr los objetivos, como bases curriculares 2.

(1) Global Market Insight https://www.gminsights.com/industry-analysis/digital-education-content-market

(2) Edtick https://www.edtick.com/es/news/desarrollo-del-mercado-global-de-tecnologia-educativa-para-los-proximos-anos
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Esta tecnologia consiste en un kit de robética educativa, lo que promueve competencias de educacion
STEM (CTIM). EL kit es adaptable al usuario segln sus necesidades y nivel de aprendizaje. Los niveles van
desde el basico, donde el usuario no aplica nada de cddigos de programacion; un nivel intermedio, en el
cual se aplican cddigos muy basicos; una etapa avanzada en la cual el usuario utiliza conceptos basicos
de inteligencia artificial e internet de las cosas (loT); para llegar al nivel experto, donde se construye un
modelo auténomo. Con un concepto DIY (hagalo usted mismo), el modelo cuenta con guias educativas
que permiten al estudiante comprender conceptos y competencias enmarcados en la educacion STEM.
Ademas, los materiales didacticos pueden ser encontrados en cualquier tienda electrénica. Asimismo, al
emplear implementos de impresién 3D y plataformas de cddigo abierto para niveles avanzados, da una
accesibilidad a gran cantidad de usuarios y un bajo costo.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia pertenece al mercado de robots educativos, el cual fue evaluado en $56,4 billones de délares
en 2022,y se prevé que registre un crecimiento anual sobre el 7% al 2032. Padres y educadores reconocen

que promover la creatividad de los nifios es esencial para su desarrollo. Ademas que los juguetes de este
tipo promueven su imaginacion, la resolucidn de problemas y la expresidn artistica .

Asimismo esta tecnologia también se encuentra en el mercado de robots programables, el cual fue
evaluado sobre los $3.5 millones de délares en 2023 y se anticipé tendria que tendria un crecimiento
de 15.7% entre el 2024 y el 2032. Los robots programables, han experimentado un avance tecnoldgico
importante durante los Ultimos afios, debido a la mejora de la inteligencia artificial, como también de los
materiales como sensores, actuadores y el desarrollo de los software de control. Estos avances estan

transformando las capacidades, funcionalidades y también, las aplicaciones a las cuales se les da estas
tecnologias en las diferentes industrias .

(1) Mordor Intelligence https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/educational-robot-market

(2) Global Market Insight https://www.gminsights.com/industry-analysis/programmable-robots-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

TAVIA es un asistente virtual impulsado por inteligencia artificial (IA) disefiado para brindar apoyo en el
aprendizaje de diversas materias. Este asistente permite a los usuarios interactuar en lenguaje naturaly
obtener respuestas precisas y personalizadas en tiempo real sobre los temas o paquetes de informacion
disponibles.

Gracias a la interaccion fluida entre el usuario y el asistente, es posible recibir respuestas adaptadas a
las necesidades individuales, ademas de realizar un seguimiento del progreso académico, facilitando un
aprendizaje mas efectivo y personalizado.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El tamano de crecimiento de la Educacion Digital Global pasara de los 19.4 USD billones en 2023, a 66,7
USD billones de délares en 2028, con un crecimiento pronosticado anual compuesto del 28%. El desarrollo
de plataformas digitales por compafias que entregan experiencias de aprendizaje personalizado para
los estudiantes, ademas de la informacién basada en datos para los educadores, hace el acceso a la
educacion mas conveniente y equitativo. Cursos de autoaprendizaje, plataformas de educacidn digital
ofrecen un rango amplio de oportunidades para que este mercado tenga un crecimiento importante
dentro de la economia mundial "

En América Latinay el Caribe, el 75% de los estudiantes en la regidn no logran las competencias basicas
en matematicas y el 50% en lectura. Aunque los paises han hecho notables esfuerzos para alcanzar el
minimo de financiamiento acordado en educacidn, al menos el 4% del PIB y el 15% del gasto publico
total, la sostenibilidad del financiamiento sigue siendo un desafio y la regién se queda atras. Hoy, en
promedio, los paises de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE] invierten
por estudiante cerca de cinco veces mas que el promedio de América Latinay el Caribe. La digitalizacién,
es un proceso mediante el cual disminuyen las brechas, los estudiantes pueden acceder a recursos
educativos online en cualquier momento, abriendo la puerta a conocimientos, informacién y datos casi
infinitos. Esto enriquece el aprendizaje, ya que es posible revisar contenidos en distintos formatos para
facilitar la comprension de los conceptos o lecciones. Ademas, brinda la oportunidad de explorar temas
mas alla del plan de estudios, profundizando en aquello que mas interesa y atrae a cada alumno. @®

(1) https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/digital-education-market-7751828.html
(2) https://www.mineduc.cl/gobiernos-de-latinoamerica-y-el-caribe-piden-aumentar-inversion-en-educacion/

(3) https://www.interempresas.net/Tecnologia-aulas/Articulos/509352-Digitalizacion-aulas-importancia-disponer-equipos-
adecuados-potenciar-aprendizaje.html
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Recursos educativos tales como mapas (impresos y digitales), guias educativas (impresas y digitales),
aplicaciones para equipos moviles, una estacion de monitoreo ambiental que contiene un conjunto de
sensores para tomar datos del ambiente (temperatura, humedad, etc) y una plataforma que grafica en
tiempo real los datos capturados por las estaciones para la ensehanza y la concientizacion del cambio
climatico.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia, de caracter de bien publico en educacion ambiental, tiene como mercado en Chile a 11.248
establecimientos (5.071 publicos) y cerca de 85.500 docentes en areas afines (ciencias, tecnologia, historia
y especialidades TP). A nivel nacional, impacta a mas de 1,28 millones de estudiantes de ensefanza
media. Su proyecciéon en Latinoamérica alcanza a 117 millones de estudiantes y mas de 7 millones de
docentes, de los cuales unos 2,41 millones serian usuarios directos en mas de 608.000 colegios'.

(1) https://www.mineduc.cl/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Es una aplicacién web progresiva (PWA] centrada en usuarios para mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de estadisticas en la educacién superior. Esta PWA combina aprendizaje general con herramientas
especificas de estadisticas y utiliza elementos de gamificacién e inteligencia artificial para ofrecer una
experiencia de aprendizaje personalizada. La aplicacidn se basa en una sélida base pedagdgica y busca
transformar la educacion estadistica universitaria. Ademas, ofrecerad herramientas de seguimiento del
progreso individual de los estudiantes y generard datos Utiles para el desarrollador y las instituciones
educativas.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia es una aplicaciéon web y mévil en desarrollo que busca transformar la ensefianza de la
estadistica en educacion superior. EL modelo de negocio incluye una versioén gratuita y una version
premium con funciones avanzadas.

El mercado global de tecnologias educativas (EdTech) se valord en US $163,5 mil millones en 2024 y se
proyecta que alcanzard US $348,41 mil millones para 2032, con una tasa de crecimiento anual compuesta
(CAGR] del 13,3% '. Se estima que el mercado crecerd desde US $250,16 mil millones en 2024 a
US $721,15 mil millones en 2033, con un CAGR del 11,86 % 2. En este contexto, una soluciéon como KOKI,
si logra capturar tan solo un 0,01 % del mercado proyectado para 2030 (= US $34,8 millones), se alinea
con valoraciones tipicas de startups EdTech en etapas iniciales. Su enfoque en personalizacién mediante
IA, interfaz multiplataforma y modelo freemium la posicionan con alto potencial en este mercado en
expansion.

(1) www.globenewswire.com/news-release/2024/03/15/2846844/0/da/Anmodning-om-suspension-for-foreninger-fonde-og-
selskaber-under-administration-af-Bl-Management-A-S.html

(2) www.precedenceresearch.com/edtech-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

El Modelo Integral de acompanamiento para el fortalecimiento de trayectorias de estudiantes en
STEAM con perspectiva de género en liceos técnico-profesionales ha sido desarrollado por el Nucleo
Interdisciplinario STEAM&Gender. Esta iniciativa se enmarca en un esfuerzo de investigacion, desarrollo
y transferencia, fruto de la colaboracion entre la academia (Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso
- PUCV] y la sociedad civil (Corporacién Municipal de Villa Alemana y Academia Dialogo Ciudadano). El
modelo se presenta en la Guia Introductoria, que redne los elementos conceptuales y practicos mas
relevantes de la propuesta, ofreciendo un recurso clave para su implementacién, especialmente en liceos
técnicos profesionales, pero igualmente estd abierto a ser utilizado por cualquier comunidad educativa
a la cual le haga sentido trabajar colectivamente por implementar una educacién con perspectiva de
género.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se encuentra en un TRL 4, con un modelo definido y guia lista para pilotaje en liceos
técnicos, pero aun necesita validacion en entornos reales. Su mercado inicial en Chile, enfocado en liceos
técnicos profesionales, puede generar ingresos anuales estimados entre $100 y $150 millones CLP (USD
120,000 - 180,000, considerando ventas de guias, capacitaciones y consultorias.

El mayor potencial de crecimiento esta en el mercado latinoamericano de educacidn técnica y no formal,
especialmente en México, Colombia y Argentina, donde la demanda por educacién con perspectiva de
género crece a tasas de entre 8% y 12% anual segun reportes de UNESCO".

Estimando una expansion progresiva, el valor de mercado podria crecer hasta $600 millones CLP (~USD
720,000) en 5 afios, impulsado por financiamiento internacional y politicas pUblicas que fomentan la
inclusidn educativa, posicionando esta tecnologia para una escalabilidad significativa en la region 2.

(1) www.unesco.org/gem-report/en/inclusion

(2) publications.iadb.org/publications/spanish/document/Banco-Interamericano-de-Desarrollo-informe-anual-2024-estados-
financieros.pdf
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

SIS-BP -Sistema de Informacién y Seguimiento del Bienestar Psicoldgico- es una herramienta de apoyo
a la gestion de centros educativos secundarios y superiores. Provee informacion sistematica y recurrente
respecto de un conjunto de variables de los estudiantes y su entorno que pueden facilitar u obstaculizar
su trayectoria estudiantil e influir en su bienestar psicolégico. El sistema esta disefado para estudiantes
desde 7°basico hasta educacion superior, y puede ser utilizado por cualquier centro educativo que esté
interesado en atender de mejor manera a las condiciones psicosociales y psicoldgicas que pueden influir
en la trayectoria académica de sus estudiantes.

https://sisbp.uta.cl/

Portafolio de Tecnologias Pucv
Consultas otldpucv.cl

otl.pucv.cl



https://sisbp.uta.cl/

Sistema de Informacion
y Seguimiento del
Bienestar Psicoldgico

en contextos educativos®

SECTOR ~ EDUCACION
PROPIEDAD INTELECTUAL MARCA SIS-BP CONCEDIDA 1443034, CLASE 41
MANUALES DOCUMENTACION DEL SISTEMA 202218628,
MANUAL DE USUARIO 2022:A3000
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Elmercado de tests de diagndstico neuropsicolégico se encuentra claramente dividido en dos segmentos:
B2B, enfocado en instituciones como colegios y servicios profesionales, y B2C, dirigido a profesionales
individuales. En Chile, los 11.574 colegios representan un mercado potencial considerable, estimando
ingresos de USD 2,3 millones anuales si cada colegio adquiere 10 licencias a USD 200/afio. En el ambito
global, el mercado de diagnéstico cognitivo aparece valorado en aproximadamente USD 6,25 mil millones
para 2025, con una tasa de crecimiento anual compuesta del 23,1% desde 2024, y se proyecta que alcance
los USD 14,25 mil millones en 2029."

Ademads, segln Future Market Insights, el segmento de diagnéstico cognitivo crecera de USD 120,3 mil
millones en 2025 a USD 259,7 mil millones en 2035, con una CAGR del 8%?

A nivel regional, América del Norte mantiene el liderazgo con mas del 31% del mercado en 2023,
impulsado por fusiones entre el sector académico y el de servicios sanitarios *

(1) www.thebusinessresearchcompany.com/report/cognitive-diagnostics-global-market-report
(2) www.futuremarketinsights.com/reports/cognitive-diagnostics-market

(3) www.grandviewresearch.com/industry-analysis/neurocognitive-assessment-rehabilitation-market-report
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Pictogramas PICTOS® es un sistema de pictogramas disefado como apoyo visual en accesibilidad
cognitiva, para ofrecer mayor accesibilidad y apoyo visual para aumentar la autodeterminacién en
personas con discapacidad intelectual en el uso de servicios publicos, esto mediante una descomposicion
de las transacciones en los servicios que permite explicar de forma visual el paso-a-paso de las tareas,
resolviendo el problema de accesibilidad e inclusién en los servicios publicos.
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PROPIEDAD INTELECTUAL MARCA PICTOS®REGISTRADA N 1377890 CLASE 42
MARCA PICTOS®REGISTRADA N 1418607 CLASE 35
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DERECHO DE AUTOR- MANUAL PICTOGRAMAS PICTOS 2021-A-a74T
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

En Chile, un 16,7% de la poblacién de 2 afios 0 mas, y un 11,8% de aquellos entre 4y 17 anos, presenta
algiin grado de necesidad diferente, y asiste a un establecimiento educacional especializado. Las
herramientas que necesitan para ejercer en plenitud sus habilidades y minimizar las brechas de la
sociedad, son esenciales en estos grupos de la poblacion .

Los principales beneficiarios de esta tecnologia son principalmente usuarios de los organismos publicos,
o bajo el controly laregulacion del Estado. Los beneficios e impacto en las personas mejora su experiencia
en la relacion con los servicios digitales, lo que aumenta el nivel de accesibilidad y favorece que puedan
realizar diversas actividades de forma auténoma.

(1) https://www.descubreme.cl/descubrenos/discapacidad-cognitiva/
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Esta tecnologia apoya la labor docente al facilitar la realizacion de evaluaciones a través de la plataforma
Moodle. A través de la adquisicion de una API key, se puede acceder a modelos de GPT, los cuales
permiten procesar grandes volumenes de texto para revisar preguntas de desarrollo de manera eficiente.

Este cddigo, permite a los profesores incluir preguntas del tipo CodeRunner en sus evaluaciones, siendo
las respuestas corregidas automaticamente por inteligencia artificial, de acuerdo con los criterios
previamente definidos.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Los profesores dedican unas 50 horas semanales a la ensenanza, pero de todo ese tiempo apenas
pasan la mitad (un 49 %, de hecho) en contacto directo con los estudiantes, segin datos de la consultora
McKinsey. Existe, ademas, un consenso casi unanime entre los docentes a la hora de calificar como
“excesiva” la carga burocratica de la que deben ocuparse, por lo que el uso de herramientas digitales,
como esta tecnologia EvaluAl, permite la liberacién de la carga horaria administrativa, para dedicarse
mas a los estudiantes, lo que se alinea con la agenda de educacién 2030, dictada por la UNESCO. ™"

Las tecnologias digitales se han convertido en una necesidad social para garantizar la educacion como
un derecho humano basico, especialmente en un mundo que debe hacer frente a crisis y conflictos cada
vez mas frecuentes. La inteligencia artificial (IA) tiene el potencial de abordar muchos grandes retos en la
educacion, ademas de aportar innovacién a las practicas de ensefianzay aprendizaje. La UNESCO apoya
a los Estados Miembros para que saquen provecho del potencial de la IA con miras a la consecucion de la
Agenda de Educacién 2030, utilizando al mismo tiempo un enfoque centrado en el ser humano. ¥

(1) https://elpais.com/economia/formacion/2024-06-28/menos-tiempo-para-planificar-y-mas-para-ensenar-asi-es-la-ia-que-
facilita-la-labor-de-los-docentes.html

(2) https://www.unesco.org/es/digital-education/need-know
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El sector energético es un eje estratégico para el desarrollo econdmico,
industrial y social, ya que provee los insumos fundamentales para el
funcionamiento de practicamente todas las actividades productivas. En
el actual contexto de transicion energética y cambio climatico, surgen
crecientes exigencias para avanzar hacia sistemas mas limpios, seguros
y eficientes. Esta transformacion requiere incorporar nuevas fuentes
renovables, mejorar el almacenamiento energético y optimizar la gestion
de redes y flujos eléctricos, lo cual abre importantes oportunidades para la
innovacion tecnoldgica.

En este escenario, el desarrollo de nuevas tecnologias en el ambito
energético es crucial para diversificar la matriz, reducir la dependencia de
combustibles fdsiles y garantizar un suministro mas resiliente y sostenible.
El ecosistema de innovacion en energia integra capacidades de ingenieria,
ciencia de materiales, electronica y automatizacion, permitiendo la creacion
de soluciones con alto impacto tanto ambiental como econdmico. Estas
innovaciones no solo fortalecen la competitividad del sector, sino que también
aportan al cumplimiento de metas globales en materia de sostenibilidad y
descarbonizacion.
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TECNOLOGIAS PARA ENERGIA

Celda inversora multinivel y familia de inversores multiniveles hibridos de alta
tension y alta potencia.

Celda electroquimica basada en cobre para almacenamiento de energia.
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un aparato para cambiar el formato de onda por medio de
inversores con sefal continua hacia una alterna variable. Obteniendo como resultado la divisién de las
tensiones en distintos niveles sobre los interruptores. De esta manera la tecnologia se convertiria en
una alternativa para aplicaciones de alta tension y potencia, pero también se puede ocupar en bajas
tensiones. La invencidn propone la aplicacion de un Inversor multinivel hibrido reductor y/o elevador de
tension con ganancia cuadratica, dicho inversor multinivel es accionable mediante la aplicacion de una
serie de interruptores, para asi lograr obtener valores de salida varias veces mayores a la tension de
entrada.

El desarrollo de esta tecnologia permite que pueda usarse como variador de frecuencia en el control
de la velocidad de motores de induccién en empresas mineras (trabajando en 100 watts), por lo que su
principal aporte es su versatilidad. A diferencia del resto, la invencidn propuesta ofrece como novedad la
modularidad que presenta la cédula, es decir que puede utilizarse solo o en cascada, donde aumenta la
resolucion de la sefal que generay produce sefnales de mejor calidad que los sistemas actuales.

La aplicacion de esta tecnologia de Celda inversora multinivel hibrida se enfoca en el mercado de
transformadores de voltajes, utilizados en la distribucién y transmision de energia de alto y mediano
voltaje.

Portafolio de Tecnologias Pucv Otl.. p ucv.c l

Consultas otl@pucv.cl




SECTOR  ENERGIA ,
PROPIEOAD INTELECTUAL  PATENTE CONCEDIDA CL 45973 CHILE

. ESTADD DE DESARROLLD TAL 3
UI]S g

INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

&3

MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado global de inversores multinivel y tecnologias relacionadas con la electrénica de potencia
esta en plena expansion. En 2023, el mercado de inversores de potencia se estimé en aproximadamente
USD 73 mil millones, y se proyecta que alcance cerca de USD 120 mil millones para 2033, con una tasa de
crecimiento anual compuesta (CAGR] del 5,1 % .

Dentro de nichos mas especializados, como los inversores de vehiculos eléctricos, el mercado alcanzé
USD 7,04 mil millones en 2024 y podria crecer hasta USD 30,8 mil millones en 2034, con un CAGR de
17,8 %% En cuanto a tecnologias avanzadas como los inversores basados en SiC (carburo de silicio), el
mercado pasé de USD 660 millones en 2021 a una proyeccion de USD 5 800 millones para 2030, creciendo
a un CAGR del 35 %*

(1) https://www.novaoneadvisor.com/report/power-inverter-market
(2) https://www.novaoneadvisor.com/report/power-inverter-market

(3) https://www.globenewswire.com/news-release/2023/02/14/2608191/0/en/Global-SiC-Based-Power-Electronics-and-Inverter-
Market-Size-to-grow-USD-5800-Million-b
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Corresponde a un sistema de almacenamiento de celdas de flujo redox basada en la electroquimica del
cobre y solventes idnicos. La tecnologia ofrece caracteristicas de coste de capital favorables, lo que la
convierte en una solucién ideal para la instalacién de energias renovables (ERNC) de medianas y bajos
potenciales (menos de 10 MW]. Ademas este producto puede ser utilizado como ecualizador de corriente-
voltaje en la generacidn electrolitica de hidrégeno verde.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado de las baterias de flujo redox tienen una proyeccién del 19,9% anual hasta el 2023, son
menos cocinas que las baterias de litio o en estado sdlido, y actualmente estan cobrando un impulso
como alternativa robusta y viable para el almacenamiento de energia a gran escala en largos periodos
de tiempo. Principalmente su energia proviene de energias renovables no convencionales (ERNC) como
el sol y el viento, fuentes que son intermitentes por naturaleza. Esto genera la necesidad de almacenar
grandes cantidades de energia durante periodos prolongados, sin que pierdan significativamente su
capacidad. Asimismo, estas baterias pueden liberar energia durante tiempos de demanda alta, lo que
facilita la integracion en sistemas de energia como en la red eléctrica.'

Nuestro pais posee una posicion ventajosa en las energias renovables, con un potencial energético mayor
a los 1800 gigavatios, el cual supera con creces la demanda interna, segln datos del Ministerio de energia
en 2020. De esta forma, la demanda interna y externa se estiman crecientes a través del tiempo, en linea
con los objetivos para lograr la carbono-neutralidad a mas tardar en el afo 2050, segun la Ley Marco de
Cambio Climatico (2022). lograr la carbono-neutralidad a mas tardar en el afio 2050, segun la Ley Marco
de Cambio Climatico (2022).

Se proyecta que al 2035 se demandaran mas de 1,000 kTon de H2 para exportacion, los cuales podrian
ser exportados en forma de amoniaco, metanol o e-combustible y nuestro pais podria dar demanda con
tecnologias capaces de almacenar estas grandes cantidades de energia y poder retribuir de esta forma
a la matriz energética.?

[1] https://www.energias-renovables.com/almacenamiento/baterias-de-flujo-redox-para-almacenar-energia-20240514

[2] https://www.bcentral.cl/web/banco-central/w/hidrogeno-verde-chile
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El sector logistico es un componente estratégico para el funcionamiento
eficiente de las cadenas de suministro y el desarrollo econémico en su
conjunto. Su impacto se extiende desde la distribucion de bienes hasta la
gestion integral de inventarios, transporte y almacenamiento. En un entorno
cada vez mas dinamico y globalizado, la logistica enfrenta desafios vinculados
a la trazabilidad, la optimizacidon de rutas, la reduccion de emisiones y la
respuesta agil a la demanda. En este escenario, la innovacion juega un
rol decisivo en la incorporacion de tecnologias como la automatizacion, el
analisis de datos y la inteligencia artificial para mejorar la eficiencia operativa
y la sostenibilidad.

Elecosistema de innovacion en logistica se caracteriza por la interaccion entre
empresas, startups, centros de investigacion y actores publicos, promoviendo
soluciones que transforman los modelos tradicionales de distribucion.
Esta dindmica impulsa la creacion de sistemas logisticos mas resilientes,
digitales y adaptativos, capaces de responder a las necesidades del mercado
en tiempo real. De este modo, la logistica no solo se convierte en un factor
clave de competitividad, sino también en un habilitador de transformacion
productiva con impacto directo en la sostenibilidad, la eficiencia energética y
la experiencia del cliente.
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TECNOLOGIAS PARA LOGISTICA

Rescol®: herramienta tecnoldgica para el disefio de recoleccion colaborativa de
residuos sélidos domiciliarios en zonas urbanas
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia RESCOL entrega la planificacién de la recoleccién de residuos sélidos domiciliarios (RSD)
para cada comuna participante en forma independiente y mancomunada.

Esta plataforma online optimiza las rutas de recoleccién gracias a la informacion proporcionada por
cada municipalidad, facilitando el monitoreo de la recoleccion en zonas urbanas, lo que contribuye a una
mejora significativa en la gestion de los residuos y en las jornadas laborales de quienes realizan esta
esencial tarea sanitaria. Ademas, este servicio digital genera recorridos mas eficientes al considerar
variables como el volumen de residuos, los kildmetros recorridos, el tiempo empleado y los costos por
ruta, adaptandose a las necesidades de cada municipio.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Se prevé que para el ano 2050 dos tercios de la poblacion mundial vivird en ciudades o pueblos, este
répido crecimiento en los préximos anos, de la mano de la tecnologia y el aumento de servicios urbanos,
crece, ademas, la cantidad de desechos van de la mano con este crecimiento urbano. El mercado de
residuos, por lo tanto, esta en alza. En el afno 2020 tenia un tamano total de 55.100 millones de délares,
mientras que el 2023, esta cifra llegd a los 57 millones de délares. Por otro lado, el mercado mundial de
servicios y residuos de reciclaje, tendra un valor de 88.010 millones de dédlares para el ano 2030."

Chile, actualmente, cuenta con 42 rellenos sanitarios activos, un 31% de ellos, acortaran su vida util,
debido a la tasa de produccién de residuos. Por lo que fomentar tecnologias que permitan una buena
distribucion de los residuos sélidos como también del monitoreo constante de los vertederos, seria una
herramienta para mejorar la gestion de residuos a nivel pais.?

[1] GrupoAMCS https://www.amcsgroup.com/es/blogs/tendencias-mundiales-del-mercado-de-residuos-y-reciclado/

[2] Servicio de Evaluacién Ambiental https://www.sea.gob.cl/
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El sector de materiales avanzados representa un eje clave para la innovacion
tecnoldgica en multiples industrias, desde la energia y la salud hasta la
construccion, la electréonica y la manufactura avanzada. Su desarrollo
permite la creacion de soluciones con propiedades superiores —como mayor
resistencia, ligereza, durabilidad o funcionalidad— que habilitan nuevos
productos, procesos mas eficientes y mejoras significativas en el rendimiento
de aplicaciones criticas. En este contexto, la investigacion y el desarrollo
de materiales inteligentes, compuestos, biomateriales y nanomateriales
se vuelve fundamental para enfrentar los desafios de competitividad,
sostenibilidad y desempefo técnico.

El ecosistema de innovacién en materiales avanzados se caracteriza por una
intensa colaboracion entre universidades, centros tecnoldgicos, empresas
y laboratorios especializados, que trabajan en conjunto para acelerar la
transferencia de conocimiento y el escalamiento industrial. Esta sinergia
impulsa la creacion de soluciones de alto valor agregado que no solo
mejoran productos existentes, sino que también abren nuevas posibilidades
para sectores emergentes. Asi, los materiales avanzados se posicionan
como habilitadores clave de la transformacion productiva, la sostenibilidad
ambiental y la diferenciacién tecnoldgica a nivel global.
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TECNOLOGIAS PARA MATERIALES AVANZADOS

Pellet multimaterial cerdmico para Impresion 3D

Disoluciones iénicas y su procedimiento ingenieril para la deshidratacién de
emulsiones complejas de hidrocarburo-agua

Funcionalizacion de nanoparticulas metalicas para incorporacion a pinturas
industriales
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Latecnologia consiste en un proceso de fabricacién de pellets, principalmente de ceramica piezoeléctrica,
destinados a la produccion de antenas de telecomunicaciones. Esta innovacion responde a la necesidad
de contar con materiales con propiedades adecuadas para la fabricacion de dispositivos electronicos de
alta frecuencia, que puedan ser impresos en impresoras de bajo costo.

La metodologia desarrollada demuestra que el uso de emulsion y evaporacion por solvente permite
obtener pellets con un alto contenido ceramico, en los que una pequefa cantidad de plastico facilita la
fabricacion de antenas de telecomunicaciones, especialmente para aplicaciones de alta frecuencia. Este
proceso se lleva a cabo mediante impresién 3D en impresoras de tipo FDM (Fused Deposition Modeling],
lo que permite reducir significativamente los tiempos de fabricacion.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Nuevos materiales y técnicas impulsan a las empresas a ofrecer soluciones mas innovadoras, que
permitan abaratar costos. Actualmente, la industria estd en busqueda de tecnologias que puedan
producir piezas mas ligeras y resistentes.

El mercado de manufactura aditiva tiene una estimacién de 95 mil millones de délares para el 2025y se
cree que alcanzard un valor de 244.050 millones para el 2030, con un crecimiento del 20,7% anual. La
impresion 3D industrial permite operar con facilidad en modo plug-and-play. El 41% de las empresas
mejord su eficiencia y el 59% busca materiales mas sostenibles. '

La impresion 3D fue valorada en 2 mil 800 millones de délares (USD) en 2024. y se espera un crecimiento
anual del 29,1% hasta 2030, mayormente impulsado por la demanda de la manufactura automotriz y
especialmente la aeroespacial.

Esta tecnologia permite un prototipado rapido, con una reduccién de costos y menor desperdicio de

materiales. En EEUU esta drea domind el mercado por la innovacién tecnoldgica y la capacidad de
manufactura avanzada. ?

(1) https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/global-additive-manufacturing-and-material-market-industry
(2) https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/3d-printing-materials-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia propuesta se trata de un proceso industrial que utiliza disoluciones idnicas para bajar el
contenido en humedad de los hidrocarburos, principal contaminante que emerge del crudo extraido.

El proceso industrial propuesto permitird la separacion del agua proveniente del petréleo mediante un
proceso de separacion liquido-liquido, utilizando disoluciones iénicas. La diferencia de polaridad entre
el petroleo y la disolucidn idnica permite que el agua, teniendo una polaridad semejante a la disolucién,
pueda separarse del petréleo mas eficazmente.

El proceso desarrollado utilizando disoluciones idnicas puede tener su uso potencial dentro de las
refinerias de petréleo. Al tener propiedades de sal fundida, no tiene la capacidad de evaporary presenta
alta resistencia térmica como quimica, lo que implicaria que se podrian realizar varios ciclos operativos,
lo que resulta muy atractivo para la reduccion de los costos operacionales.
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La tecnologia de estudio apunta al mercado de las disoluciones idnicas y desde el punto de vista de
la aplicacion, hacia la deshidratacion de hidrocarburos crudos. En este sentido cabe mencionar que
se espera que el mercado de refinacion de petréleo registre una CAGR de poco mas del 1,5% durante
el periodo de 2023 a 2028'. Concretamente la tecnologia desarrollada al ser un procedimiento de
separacion, el segmento del mercado se enfoca en las disoluciones idnicas cuyo campo de aplicacion son
las extracciones y separaciones.

(1) https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/oil-refining-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada busca controlar la colonizacién de la fauna marina en las superficies de los
barcos. Para ello, utiliza una base de nanoparticulas que, de forma efectiva, protege las estructuras de
acero A36. El producto cuenta con propiedades anticorrosivas y antifouling.

Los resultados obtenidos mostraron que la composicion de nanoparticulas del producto fue funcional e
incorporada a una matriz que, al formar parte de los revestimientos, mejoré las propiedades mecanicas,
biocidas y de resistencia a la corrosion de los mismos.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enmarca dentro de los aditivos que permiten proteger los revestimientos de barcos,
el mercado para estos productos fue evaluado sobre los $4 billones de délares en 2020, y se estima un
crecimiento anual (CAGR) del 5,6% entre el 2021 y 2027. El mercado se anticipa en un crecimiento del
5,1% anual, en términos de volimenes de productos, para ese periodo.' Las condiciones econdmicas
para el aumento de interés en estos productos radica en la demanda de mayores cantidades de envio
marino, como también la demanda de mejores transportes de mercaderias a nivel mundial.

Por otro lado, el mercado de productos biocidas, excedié los $11.5 billones es de délares en 2019, y se
estima que tenga un CAGR de 5.4% entre el 2020 y el 2026, fomentando por la demanda de incredientes
antimicrobianos con porpiedades de poder adaptarse a los diferentes cambios a los cuales son sometidos
los materiales?.

(1) Global Maket insights https://www.gminsights.com/industry-analysis/marine-coatings-market

(2) Global Market insights https://www.gminsights.com/industry-analysis/biocides-market
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El sector medioambiental se posiciona como un eje fundamental para la
sostenibilidad y el desarrollo a largo plazo, especialmente ante la urgencia
de enfrentar el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la presion
sobre los recursos naturales. Su alcance va mas alla de la conservacion,
integrando la gestion eficiente de residuos, el uso racional del agua, la
transicion energética y la economia circular. En este contexto, la innovacion
desempena un rol clave al ofrecer soluciones tecnolégicas y sistémicas que
permiten reducir impactos, regenerar ecosistemas y adaptarse a normativas
cada vez mas exigentes.

El ecosistema de innovacion ambiental se caracteriza por la colaboracion
entre actores publicos, privados, académicos y comunitarios, generando
sinergias para el desarrollo de tecnologias limpias, sistemas de monitoreo
inteligente y modelos productivos sostenibles. Esta dindmica no solo
promueve la proteccion ambiental, sino que también impulsa nuevas
oportunidades econdmicas y sociales, fortaleciendo una transformacion
productiva que pone a la sostenibilidad en el centro del crecimiento.
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TECNOLOGIAS PARA MEDIDAMBIENTE

Control biocinético lodo mixto-produccién de Hidrégeno
Sistema y método de biofiltracidn para la oxidacion biolégica de metano.

Desarrollo de un vehiculo para la recoleccidon eficiente y auténoma de residuos
en playas

PhenChile: Sistema de Monitoreo Fenoldgico

Sistema disipativo de oleaje con bosque de algas y arrecifes artificiales

Blubo®: sistema de monitoreo continuo de contaminacion luminica ambiental
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un proceso para la remocion de consumidores de hidrégeno y
seleccion de productores de hidrégeno desde un cultivo mixto y el proceso posterior de bioconservacion
de diferentes sustratos a hidrégeno. De esta manera la tecnologia se convertiria en una alternativa para
aplicaciones de tratamientos de residuos, produccién de energia y para digerir residuos de glicerol hasta
convertirlos en hidrégeno.

Latecnologia propone su aplicacion de proceso como una oportunidad de revalorizar residuos industriales,
producir hidrégeno a escala industrial y ser utilizado como combustible generador de energia dentro del
incipiente mercado del hidrogeno. El desarrollo de esta tecnologia permite el reemplazo o complemento
de la produccion de hidrégeno en base a hidrocarburos y aunque su costo es mayor al de las tecnologias
basadas en hidrocarburos tiene la ventaja de ser amigable con el medio ambiente, lo que permite una
oportunidad futura.

La aplicacion de este proceso tecnoldgico se enfoca en el mercado del hidrégeno, pues este proyecto
puede utilizarse en aplicaciones de energia.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado global del hidrégeno alcanzara los USD 556,6 mil millones para 2034 (CAGR del 7,82 % de
2024 a 2034) . En lo que respecta a la generacidn total de hidrégeno (todas sus formas), se estima que
USD 172,5 mil millones en 2024, creciendo hasta USD 272,4 mil millones en 2033, con una CAGR del
5,14 % entre 2025y 2033 2,

(1) www.precedenceresearch.com/hydrogen-market
(2) www.imarcgroup.com/hydrogen-generation-market
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“biofiltracion para la oxidacién«

__ biologica de metano

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Este sistema de biofiltracion esta disefado para la oxidacion del metano de manera bioldgica valorizando
relaves provenientes de la mineria del cobre el cual permite tratar el gas generado en diferentes tipos de
procesos industriales como agricolas, rellenos sanitarios, crianza de ganado, entre otros.

La invencion estd compuesta por un biofiltro tubular que en su interior contiene microorganismos
y materiales de soporte tanto organicos como inorganicos donde se incorpora el relave en 3 0 mas
secciones que por su contenido de cobre estimula la actividad biolégica oxidante del metano.

El biofiltro puede ser incorporado en un biorreactor para recibir el gas residual de un recinto controlado,
0 abierto en sistema de cubierta permitiendo cubrir grandes extensiones de suelo, aumentando la
capacidad de sistemas de biofiltracion convencionales involucrados en la oxidacion biolégica de metano.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

Se estima que el tamanio del mercado de biofiltros sera de USD 3,14 mil millones en 2025, y se espera que
alcance los USD 4,86 mil millones para 2030, con una CAGR del 9,1 % durante el periodo de prondstico
(2025-2030).La creciente necesidad de soluciones eficaces y sostenibles para la gestion de residuos y la
contaminacion atmosférica, junto con las estrictas regulaciones ambientales y estandares de calidad del
aire, son factores clave que impulsan el mercado de los biofiltros. Ademas, el aumento de las aplicaciones
de biofiltracion, el incremento de las inversiones y la financiacién publica, junto con el impulso de la
investigacion en biofiltracion por parte de las universidades, también contribuyen al crecimiento del
mercado. '

Los principales factores que impulsan el crecimiento del segmento son las estrictas regulaciones de
las agencias ambientales y el gobierno, junto con el auge de la industrializacion y la urbanizacién, lo
que genera una creciente preocupacion por la calidad del aire en varias regiones. Ademds, se espera
que la creciente adopcion del tratamiento de COV en diversas industrias, como hospitales, empresas
farmacéuticas y biofarmacéuticas, y empresas de alimentos y bebidas, impulse el crecimiento del
mercado.’

(1) https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/biofilter-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Se trata de un prototipo de vehiculo disefado especificamente para la recoleccion de residuos en playas,
capaz de desplazarse de forma eficiente sobre superficies blandas como la arena. Esta solucion integra
conocimientos de mecanica, electrénica, materiales y energias renovables, ofreciendo una alternativa
sustentable, accesible y modulable. Su disefo permite una operacion continua con bajo impacto
ambiental, adaptandose a las condiciones cambiantes del borde costero sin alterar significativamente el
entorno natural.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado de robots de limpieza de playas se ha convertido en un segmento clave dentro de la gestidn
ambiental y la robdtica, centrandose en la automatizacion del mantenimiento de playas para preservar
los ecosistemas costeros y mejorar los espacios recreativos. Estos robots estan disefados para
recolectar eficientemente residuos, basura y contaminantes de las costas arenosas, utilizando sensores
avanzados, sistemas mecanicos y tecnologias de navegacion auténoma. En 2023, el mercado se valord
en aproximadamente 150 millones de ddlares y se proyecta que alcance los 320 millones de doélares
para 2033, lo que refleja una tasa de crecimiento anual compuesta (TCAC) del 7,8 % durante el periodo
de prondstico. La creciente conciencia publica sobre los problemas ambientales y la creciente demanda

de areas recreativas mas limpias han impulsado significativamente la adopcion de robots de limpieza de
playas.

https://datahorizzonresearch.com/beach-cleaning-robot-market-16960
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

PhenChile es la primera plataforma chilena de monitoreo continuo de la vegetacion, que integraimagenes
satelitales y fotos de terreno mediante camaras automatizadas (PhenoCams). Su objetivo es evaluar
cambios en el verdor vegetal para estudiar el impacto del cambio climatico y eventos extremos como
sequias e incendios. El proyecto, liderado por la PUCVy Centro de Ciencia del Climay la Resiliencia CR2
junto a Conafy el Ministerio de Medio Ambiente, se basa en la fenologia, que analiza los ciclos bioldgicos
de los seres vivos en relacion con el clima. PhenChile ofrece datos confiables para la gestion ambiental
y territorial, siendo una herramienta clave para cientificos y tomadores de decisiones. Actualmente
monitorea la zona central de Chile, con planes de expansién hacia el norte y todo el pais.

http://phenchile.pucv.cl/
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El Sistemade Monitoreo Fenoldgicoestaorientadoados publicos clave:instituciones publicasresponsables
de la gestién ambiental, recursos naturales y emergencias (como ministerios, CONAF, SAG y municipios,
con un estimado de 4.000 profesionales), y la comunidad cientifica nacional e internacional dedicada a
la investigacidn en biodiversidad, cambio climatico y percepcién remota (mas de 9.000 investigadores
en Chile). El sistema permite el monitoreo remoto de grandes territorios, alertas tempranas y acceso a
datos satelitales histéricos, apoyando tanto la toma de decisiones como la generacién de conocimiento.

A nivel global, el mercado de tecnologias de monitoreo ambiental presenta un crecimiento sostenido.
Seguln Grand View Research, se valoré en USD 14.4 mil millones en 2024, con un CAGR de 5.7% proyectado
entre 2025 y 2030".".Estas cifras evidencian una creciente demanda por soluciones tecnoldgicas
ambientales, lo que posiciona al sistema como una herramienta con alto potencial de escalamiento y
proyeccién internacional, respaldada por el interés de entidades como el World Agroforestry Centre y
Wageningen University.

[1] www.grandviewresearch.com/industry-analysis/environmental-monitoring-market
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Sistema disipativo de oleaje
con bosque de algas y arrecifes
artificiales

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia es un sistema hibrido de proteccion costera que combina un bosque de macroalgas
(Macrocystis pyrifera) con arrecifes artificiales tipo nicho [AATN). Su funcién es disipar la energia del oleaje
y reducir la erosion costera de forma natural y sostenible. A diferencia de sistemas rigidos tradicionales,
es ecoldgico y de bajo impacto ambiental. Ademas, crea habitats que fomentan la biodiversidad marinay
mejora la calidad del agua. También promueve actividades como la pesca artesanal y el buceo. Asi, aporta
beneficios ecoldgicos y socioecondmicos frente al cambio climatico y la degradacion litoral.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado de tecnologias como los rompeolas (Seawalls o Breakwaters) estd en plena expansién a
nivel global, impulsado por la creciente necesidad de proteger infraestructuras costeras frente al cambio
climatico. En Estados Unidos, se proyecta una inversidn superior a los 400 mil millones de délares hacia
2040, especialmente en Florida, Luisiana y Carolina del Norte. A nivel mundial, la industria crece a
una tasa anual del 4 %, enfocandose en sectores estratégicos como terminales portuarias, de GNL y
estructuras offshore.’ En Chile, los impactos de las marejadas han causado pérdidas de hasta 18 millones
USD anuales en muellaje, afectando ademas a mas de 970 mil personas que viven a menos de 10 metros
sobre el nivel del mar. Con 1.172 playas afectadas y una infraestructura turistica vulnerable, el pais
representa un mercado relevante con urgencia de soluciones efectivas y sostenibles.?

[1] https://www.statista.com/chart/18457/estimated-expected-cost-of-seawall-construction/

[2] https://www.emol.com/noticias/Nacional/2022/08/30/1071401/cambio-climatico-marejadas-infraestructura-portuaria.html
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BLUBO®: sistema de monitoreo
continuo de contaminacion
nica ambiental

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Un sistema de monitoreo continuo de contaminacion luminica ambiental para analizar la efectividad de
las normas nacionales que buscan proteger el cielo nocturno para definir acciones y politicas publicas
oportunas y efectivas
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La expansion urbana e industrial ha generado un impacto creciente en la calidad de nuestros cielos,
especialmente en Chile, pais reconocido por poseer los cielos mas oscuros del mundo, vitales para la
astronomia. Aunque el mercado global de sistemas de control de iluminacién alcanzara los USD 43,10 mil
millones en 2025", esto no ha sido suficiente para frenar la contaminacién luminica, que afecta gravemente
a observatorios nacionales. En paralelo, el mercado de equipos de monitoreo de contaminacion crecera
de USD 8.900 millones en 2025 a USD 17.800 millones en 20352, impulsado por regulaciones ambientales
y la demanda de datos en tiempo real. En este contexto, desarrollar tecnologias de medicion luminica
se vuelve urgente para cumplir con nuevas normativas. En Chile, el Decreto Supremo N° 1/2022 regula
esta contaminacion, limitando la emision de luz azul, estableciendo criterios técnicos para luminarias
y definiendo zonas de proteccion especial. La norma, vigente desde octubre de 2024, sera aplicada

gradualmente hasta 2026 y fiscalizada por la Superintendencia del Medio Ambiente.®

[1] https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-iluminacion-led-en-america-latina#:~:text=Se%20calcula%?20
que%20el%20mercado,componentes%20de%20la%20iluminacion%20LED.

[2] https://www.businessresearchinsights.com/es/market-reports/environmental-sensing-and-monitoring-market-112794

[3] https://luminica.mma.gob.cl/norma-luminica/
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El sector minero constituye uno de los pilares fundamentales para el
desarrollo econémico y productivo, especialmente en regiones con alta
riqueza en recursos naturales. Su relevancia trasciende la extraccion de
minerales, abarcando aspectos claves como la sustentabilidad ambiental,
la seguridad operativa y la optimizacion de procesos. En este contexto,
la innovacion juega un rol decisivo para enfrentar desafios asociados a la
eficiencia energética, la gestion de residuos y la adaptacion a normativas
mas estrictas.

El ecosistema de innovacion minera se caracteriza por la convergencia de
diversas disciplinas y la colaboracidon entre actores publicos, privados y
académicos, impulsando soluciones tecnoldgicas que permiten una mineria
mas limpia, segura y competitiva. Esta dinamica no solo fortalece la cadena
de valor minera, sino que también genera impactos positivos en el desarrollo
social y ambiental, posicionando al sector como un motor clave para la
transformacion productiva y la generacion de valor sostenible a largo plazo.
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TECNOLOGIAS PARA MINERIA

Lixiviacion amoniacal para la recuperacion de cobre a partir de escorias
oxidicas

Electrolix: Lixiviacion de concentrados sulfurados de cobre mediante un agente
altamente oxidante con electroobtencién simultanea de cobre

Plataforma Inteligente para la Evaluacidn Periddica de la Estabilidad Fisica en
vista a un Cierre Progresivo y Seguro de Depdsitos de Relaves de la Mediana

Mineria.

Nanocoletores que mejoran la flotacion de particulas finas
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Lixiviacion-amoniacal para la

recuperacion de cobre a partir
de escorias oxidicas

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada se trata de un método de lixiviacion amoniacal para extraer cobre a partir
de escorias oxidicas de cobre que provengan de un tratamiento pirometallrgico y que tengan una alta
ley de cobre en forma de dxido de cobre. El método, mediante determinadas condiciones que se han
optimizado durante la investigacion, permite extraer el cobre residual presente en las escorias oxidicas
que se producen en el proceso de la fundicion; residuo que actualmente se desecha o bien es utilizado
como material de construccion en carreteras.

Esta invencion se presenta como una alternativa de mejora, permitiendo el mejor aprovechamiento de los
recursos naturales y la optimizacion de los procesos productivos mineros a nivel nacional.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La tecnologia se enfoca en el mercado de la mineria del cobre, pues resuelve cémo revalorizar uno de los
subproductos generados dentro del proceso de produccién de cobre de fundicion.

Para 2023 se proyecta una demanda mundial de cobre refinado de 25,74 millones de TM, con un alza de
2,2% respecto del ano 2022. La demanda de China creceria 2,2% alcanzando un volumen de 14,4 millones
de TM, esto es 311 mil TM sobre el 2022. La demanda del resto del mundo (ex China) se situaria en 11,34
millones de TM, un 2,3% superior al ano pasado.

La oferta de cobre de mina mundial aumentaria en 4,1% este ano, destacando el alza productiva de los
tres mayores productores a nivel mundial; Chile, la Reputblica Democratica del Congo y Perd. En Chile la
produccidon de mina alcanzaria las 5,6 millones de toneladas, con un alza de 5,9% respecto al 2022, lo que
equivale a 317 mil TM. A su vez, la oferta mundial de cobre refinado en 2023 registraria 25,68 millones.

El balance de mercado de 2023 se situaria con un pequeno déficit de 67 mil TM, mientras que en 2024 se
encontraria en una condicion de superavit por 369 mil TM.

Se proyecta que el escenario mas probable para el 2023 es un precio promedio del cobre de US$ 3,9 la
libray de US$ 3,8 para el afio 2024.

(1) https://www.cochilco.cl/Mercado%20de%20Metales/Informe%20tendencias%201Q%202023. pdf
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Electrolix: Lixiviacion de

bricentrados sulfurados de cobre
Phiediante un agente altamente
bxidante con electroobtencién
Simultanea de cobre

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Este innovador sistema permite llevar a cabo un proceso hidrometalirgico mediante electrolixiviacion,
utilizando un agente oxidante altamente reactivo generado in situ en una celda electroquimica. Este
agente disuelve los minerales sulfurados de cobre, que luego son electrodepositados en la misma celda.

El proceso logra una recuperacion de cobre cercana al 90% en ciclos de 48 horas, permitiendo el
tratamiento de concentrados complejos o de baja ley, sin generar emisiones gaseosas, minimizando
residuos y operando a temperatura ambiente, ofreciendo ventajas significativas frente a los procesos
convencionales.

Esta tecnologia hidrometallirgica es aplicable a la recuperacion de cobre a partir de concentrados
de sulfuros de cobre y se presenta como una alternativa a los métodos de lixiviacién convencionales,
destacandose por su uso de componentes accesibles, de bajo costo y de facil instalacion a nivel industrial.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado potencial de la presente tecnologia se define como “Electrowinning Cell” el cual se valoriza
hoy en 23,73 USD Billones, creciendo aceleradamente hasta los 67,05 USD Billones al 2030, con una tasa
de crecimiento en torno al 15,6% anual [\

A nivel global, el mercado de Plantas de Fundicién de Cobre se valoriza en 1,61 USD Billones en 2023,
proyectando que llegue a los 2,1 USD Billones/afo al 2030, con una tasa de crecimiento en torno al 3,9%
anual 2.

Esta tecnologia esta orientada a soluciones ecolégicas debido a una regulacion global mas estrictay a
una mayor conciencia sobre la huella de carbono de los procesos industriales.

(1) Verify Market Reports, junio 2024, https://www.verifiedmarketreports.com/product/electrowinning-cell-market/

(2) Global Bussines Report, octubre 2024, https://gbreports.com/article/chilean-copper-production-and-development
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‘Estabilidad Fisica en viSt"?i“a"“f

un Cierre Progresivo y Sequro
. de Depositos de Relaves de la
. _Mediana Mineria. #

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Desde principios del siglo XX, Chile ha utilizado tanques de arena como método de almacenamiento
de relaves. Sin embargo, esta practica representa un alto riesgo para paises con una actividad sismica
significativa. Segin el SERNAGEOMIN, en 2020 existian un total de 757 depdsitos, y el 80% de ellos
correspondia a este tipo.

Esta tecnologia es una plataforma inteligente que evalla periddicamente la estabilidad fisica de los
depésitos de relave, permitiendo registrary gestionar variables criticas que influyen en dicha estabilidad.
Ademas, analiza el potencial de ocurrencia de fallas o inestabilidades, lo que resulta clave para disefar
e implementar planes de cierre de la mediana mineria, con posibilidad de escalar su aplicacion a la gran
mineria.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La plataforma tecnoldgica propuesta se enfoca en la evaluacion periddica de la estabilidad fisica de
depésitos de relaves, abordando una necesidad critica en paises con alta actividad sismica como Chile.
Segun el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN], en 2020 existian 757 depésitos de
relaves en Chile, de los cuales el 80% utilizaban métodos tradicionales de alto riesgo .

Elmercado global de soluciones para la gestion de relaves esta experimentando un crecimiento sostenido.
Se estima que alcanzara un valor de USD 25 mil millones para 2033, con una tasa de crecimiento anual
compuesta (CAGR] del 7% entre 2025y 2033 . En particular, el segmento de tecnologias de monitoreo en
tiempo real, como la plataforma propuesta, esta creciendo a una tasa anual del 12.3% 23,

(1) www.sernageomin.cl/wp-content/uploads/2021/05/Cuenta-Publica-SERNAGEOMIN-2020.pdf
(2) www.datainsightsmarket.com/reports/tailings-management-solution-1966722
(3) datahorizzonresearch.com/global-tailings-management-solution-market-48690
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Nanocolectores que 'mejoran-la
flotacion de particulas finas*

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La tecnologia desarrollada representa un avance disruptivo para la mineria del cobre, al abordar uno de
los desafios mas criticos del sector: la baja recuperacién de particulas finas de minerales sulfurados en
condiciones de uso de agua de mar o industrial.

Mediante el uso de nanocolectores de poliestireno funcionalizado, se logra una mayor selectividad y
eficiencia en la flotacién, superando los limites de los colectores convencionales como los xantatos. Su
capacidad para incrementar la recuperacion de cobre y reducir pérdidas en relaves no solo mejora la
rentabilidad operativa, sino que también contribuye a la sostenibilidad ambiental y al uso responsable del
recurso hidrico, aspectos clave para la mineria del futuro.

Esta innovacion tiene el potencial de transformar procesos metalirgicos en un mercado altamente
demandante de soluciones mas limpias y eficientes.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

La presente tecnologia de flotacién con nanocolectores de poliestireno funcionalizado permite aumentar
en hasta un 1% la recuperacién de cobre fino (<53 pm] en medios como agua de mar, clave para
operaciones en zonas aridas. Su aplicacién apunta a un mercado global del cobre valorado en mas de USD
250 mil millones’, con un crecimiento anual compuesto (CAGR] proyectado de 5,5% al 20302, impulsado
por la electrificacion y transicion energética. La mejora en eficiencia puede generar entre USD 10-30
millones anuales por mina grande, y posicionarse como una solucidon sustentable frente a colectores
convencionales. La invencion esta alineada con las nuevas exigencias ambientales y de uso de agua en
la mineria moderna®.

(1) www.statista.com/statistics/253387/value-of-the-global-copper-market/
(2) www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/research/future-of-copper
(3) www.cochilco.cl
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LUD

La salud es un componente esencial para el desarrollo social y econémico, ya
que impacta directamente en la calidad de vida de las personas y el bienestar
colectivo. La creciente demanda de servicios de salud eficientes, accesibles
y personalizados plantea importantes desafios que requieren soluciones
innovadoras y multidisciplinarias. En este escenario, la integracion de nuevas
tecnologias y enfoques cientificos es clave para mejorar el diagnéstico,
tratamiento y prevencion de enfermedades, asi como para optimizar la
gestion de los sistemas de salud.

El ecosistema de innovacion en salud se caracteriza por la colaboracion entre
instituciones académicas, centros de investigacion, empresas y organismos
publicos, generando un entorno propicio para el desarrollo de tecnologias
que contribuyen a la mejora continua de los cuidados médicos. Desarrollar
nuevas tecnologias en este ambito no solo permite enfrentar desafios clinicos
complejos, sino que también impulsa la creacién de productos y servicios
con alto valor social y comercial, fortaleciendo la competitividad del sectory
promoviendo un impacto positivo en la sociedad.
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TECNOLOGIAS PARA SALUD

Escudo de Proteccion Facial ProMaker® PUCV
Hemovisc®: Microrreédmetro y espectrometro de sangre

Ayen® Desarrollo de un gel dental en base a nuevas saponinas con propiedades
anti cariogénicas

Formulacidn y evaluacion clinica de un microemulgel con triple accion para el
tratamiento de la dermatitis atdpica leve a moderada
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

La propuesta consiste en el redisefio de un escudo/protector facial elaborado principalmente con
tecnologia de fabricacion digital (impresoras 3DJ, al cual se incorpora una lamina de acetato de facil
obtencién en el mercado. La fabricacion del escudo facial es realizada con tecnologia de impresion 3D
con un material de origen vegetal. El disefio estd pensado para disminuir el tiempo de impresion con
respecto a otros escudos faciales existentes. Ademas, se elimina el uso de elastico para su ajuste y se
elimina el uso de esponjas. Lo anterior permite la eliminacion de potenciales fuentes de bacterias y virus,
es decir, mitiga las probabilidades del reservorio del virus Covid-19. Este factor realza la diferencia con
respecto a otros modelos ya existentes. A su vez, el personal de salud podra higienizar los componentes
(mica y cintillo) del escudo facial de forma independiente para un nuevo uso, por lo cual, es de facil
sanitizacion y permite la constante reutilizacion. Mediante las pruebas de usuarios realizadas con el
personal de salud, se ha comprobado la comodidad y sencillez de uso, su forma es ergondmica y su peso
es casi imperceptible.
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SECTOR  SALUD
PROPIEDAD INTELECTUAL DISEND INDUSTRIAL CONCEDIDO CLIOB62 CHILE
MARCA PROMAKER ©  REGISTRADA 1333517
DERECHO DE AUTOR MANUAL DE USO ESCUDD FACIAL

PROMAKER ©  PUCV REGISTRADD N 2021-A11607
ESTADD DE DESARROLLO TRL 7

1N 3 ur
MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL

En primera instancia, la solucién estd orientada en brindar seguridad y mitigar las probabilidades de
contagio por Covid-19 en el personal médico de salud a nivel nacional. El escudo facial Promaker PUCV,
puede ser Util en otro tipo de industria, en las cuales el objetivo sea obtener soluciones que permitan
reducir y evitar el contagio por contacto directo entre personas.

INDUSTRIA, REDUCCION DE LAS
INNOVACIGN E DESIGUALDADES
INFRAESTRUCTURA

A
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PUCV 2020 21

Hemovisc®: Microrreometroy
espectrometro de sangre

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Corresponde a un dispositivo capaz de medir, de manera automatizada, la viscosidad de la sangre para
apoyar en el diagndstico clinico. La muestra necesaria corresponde a un volimen inferior a una gota (50
microlitros), lo que permite calcular la viscosidad del fluido sanguineo. El resultado es obtenido mediante
una pantalla tactil, luego de que la muestra pase a través de canales que son calibrados y entregan un
resultado por cada muestra. Esta tecnologia busca ser un apoyo al diagndstico clinico para enfermedades
hematoldgicas, inflamatorias y coronarias. Sus ventajas son su portabilidad y el bajo costo de fabricacion,
sumado a que entrega resultados en un tiempo aproximado de 2 minutos con una precision del 95%.
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MARCA HEMOVISC ® REGISTRADA N 1402689 CLASE 10
MARCA BIORHEMI © REGISTRADA N 403420 CLASE 44
DERECHO DE AUTOR- MANUAL HEMOVISC SOLICITUD ZR4FJS

ESTADD DE DESARROLLO TRL 4
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El tamafio del mercado global de los dispositivos de monitoreo hemodindmico, rondé los UDS $1.4
billones de délares en 2023, y se estima que tendra un crecimiento anual del 6,7% (CAGR) entre 2024
a 2032. Los dispositivos son instrumentos usados en el monitoreo del estado del sistema circulatorio,
especificamente en el flujo y presién sanguinea. Debido al aumento y la prevalencia de enfermedades
cardiovasculares, como fallas cardiacas, enfermedades coronarias e hipertensién en la poblacién,
mas con una poblacion mundial que envejece estos dispositivos son de utilidad para prevenir mayores
complicaciones sanitarias .

Los puntos de atencién, POCs (point of care), son dispositivos que permiten obtener un diagndstico
primario o de referencia para procedimientos futuros del paciente. Estas pruebas son realizadas en el
lugar donde se encuentra el paciente, en el caso de la atencién primaria o en lugares muy arcanos, como
el consultorio del médico, una clinica o un centro comunitario de salud. Esto permite acortar los tiempos
de respuesta de los laboratorios. El mercado de los POC, fue valuado en USD $18, 3 billones de ddlares
en 2023, y se estima una expansién del 7% anual (CAGR), desde 2024 al 2032 2.

(1) Global Market Insight, Mercado de dispositivos de monitoreo hemodinamico https://www.gminsights.com/industry-analysis/
hemodynamic-monitoring-devices-market

(2) Global Market Insight Mercado de POC https://www.gminsights.com/industry-analysis/primary-care-poc-diagnostics-market
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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Tecnologia de formulacién de un gel dental a base de nuevas saponinas provenientes de la corteza de
Quillay (Quillaja saponaria Molina), con propiedades anti cariogénicas, es decir con moléculas con efectos
sobre bacterias, las que generan las caries dentales (CD), las cuales promueven la formacién de la placa
dental. Ademas, Ayen, inhibe el crecimiento de hongos bucales.

Esta formulacion disgrega un 80% de la placa bacteriana, de una forma suave y no abrasiva. Actualmente,
las pastas dentales comunes son altamente abrasivas con el esmalte lo que genera su pérdida y erosion
con el uso prolongado, esto también promueve el desarrollo de las CD.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado del tratamiento dental con fluoruros, estd evaluado alrededor de $12,9 billones en 2023, y
estd estimado un crecimiento de 5,4% CAGR, entre los afios 2024 y 2032. Los tratamientos con productos
con fldor estan asociados en ayudar prevenir el deterioro dental y sus cavidades '. Para Latinoamérica,
dado por el incremento de demandas de productos que puedan dar una mayor conciencia en mantener la
salud dental, se prevé que tenga un crecimiento anual compuesto del 8,2% hasta el 2028.

Adicionalmente, esta tecnologia, al no utilizar agentes abrasivos en su formulacion, se plantea desde la
produccidn sustentable. En esta linea, tampoco tienen excesos del compuesto de fldor, por lo que seria
una excelente alternativa para el desarrollo de productos sanitarios con base cientifica que impacten en
la industria de higiene bucal, en Chile, como en Latinoamérica y, también mercados emergentes como
el asiatico 2.

(1) Global Market Insights https://www.gminsights.com/industry-analysis/dental-fluoride-treatment-market

(2) Informe de Expertos https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-pasta-de-dientes-en-america-latina
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Esta tecnologia corresponde a una propuesta cosmeceltica innovadora para el tratamiento de la
dermatitis atopica leve a moderada. Su objetivo es aliviar los sintomas caracteristicos de esta condicion
—como la inflamacidn, el enrojecimiento y la resequedad— mediante una accion combinada que favorece

la recuperacion de la piel y mejora su funcién de barrera.

Actualmente, los tratamientos disponibles suelen ser costosos, presentan efectos secundarios y
requieren un uso constante, lo que muchas veces lleva al abandono del tratamiento. En este contexto,
esta alternativa representa una solucion mas accesible, segura y efectiva, con potencial de generar un
impacto positivo en la calidad de vida de los pacientes, tanto a nivel fisico como emocional y econdémico.
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MARKET VALUE [POTENCIAL COMERCIAL]

El mercado global de productos cosmecéuticos, que combina beneficios terapéuticos y estéticos, se
proyecta en aproximadamente USD 74,3 mil millones para 2025, con un crecimiento anual compuesto
del 9,3 %, alcanzando cerca de USD 138 mil millones en 2032 ". Dentro de este mercado, el segmento del
cuidado de la piel representa cerca del 40 %, lo que equivale a mas de USD 29 mil millones en 2025 . Por
otro lado, el costo econdmico de la dermatitis atépica para cada paciente puede superar los USD 14.600
anuales, considerando gastos médicos directos e indirectos y las experiencias promedian alrededor de
USD 600 anuales de gastos de bolsillo, alcanzando hasta USD 5.000 o mas en casos mas severos 2.

La tecnologia propuesta se inserta de forma competitiva en este nicho significativo, ofreciendo una
alternativa mas segura, efectiva y potencialmente mas econdmica frente a los tratamientos actuales.
Con millones de personas afectadas por dermatitis atopica leve a moderada y un interés creciente de la
industria, como se demuestra en transacciones y desarrollos de terapias avanzadas, la oportunidad de
capturar una porcion relevante de este mercado —valorado en decenas de miles de millones de délares—
es solida. El enfoque en reducir costos para el paciente y mejorar la adherencia terapéutica le confiere
una clara ventaja comercial y escalabilidad global.

(1) www.fortunebusinessinsights.com/cosmeceuticals-market-102521

(2) nationaleczema.org/studies/out-of-pocket-cost-research-survey
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