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PROGRAMA DE ASIGNATURA
PROBABILIDADES Y ESTADISTICA

1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Probabilidades y Estadistica
Clave: CIV-472
Créditos: 4
Intensidad horaria semanal:
= Horas catedra: 4
= Horas taller: 4
Ubicacion dentro de la malla curricular: Semestre 7
Asignaturas prerrequisitos: Calculo 3, MAT-237
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)
Carécter: Obligatoria
Eje de Formacién: Disciplinar
Area: Ciencias de la ingenieria

2. Descripcion y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es teérica y practica, se ubica en el séptimo semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacién Disciplinar, especificamente
en el area de Ciencias de la Ingenieria.

El propoésito de esta asignatura es familiarizar al alumno con los fundamentos mateméaticos
necesarios para entender, modelar y resolver problemas que surgen en sistemas sujetos a
incertidumbre y con los métodos de inferencia estadistica, enfatizando en la interpretacion de
los resultados obtenidos.

En esta asignatura se presentan los conceptos fundamentales asociados a la recoleccion y
andlisis de datos observados en condiciones de incertidumbre.

3. Resultados o logros de aprendizaje
Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:

= Aplicar las técnicas elementales de la estadistica descriptiva.

= Entender como la aleatoriedad afecta el comportamiento de los sistemas y los procesos
de toma de decisiones.

= Estar familiarizado con el lenguaje asociado a la teoria de la probabilidad.

= Realizar calculos fundamentales tales como probabilidades de eventos, valor esperado,
varianza, probabilidades condicionales, etc., y resolver problemas que involucren estos
conceptos.



4.

Discernir sobre los modelos estadisticos mas adecuados para el analisis de diversos
problemas en el &rea de la ingenieria.

Construir intervalos de confianza y pruebas de hipotesis para distribuciones arbitrarias e
interpretar valores muestrales.

Aplicar las técnicas de regresién lineal y andlisis de varianza, e interpretar los resultados
obtenidos.

Estar familiarizado con al menos un software estadistico y aplicaciones estadisticas en
Excel.

Contenidos

UNIDAD I. Introduccion

Definiciones basicas
Presentacion de los datos
Medidas de resumen

UNIDAD Il. Probabilidades

Espacios de probabilidad, principios de multiplicacion y adiciébn, permutaciones y
combinaciones

Probabilidad conjunta y condicional, teorema de Bayes

Eventos independientes

UNIDAD lll. Variables Aleatorias

Variables aleatorias discretas y funciones de probabilidad puntual
Variables aleatorias continuas y funciones de densidad de probabilidad
La funcién de distribucién acumulada

Funciones de variables aleatorias

Valor esperado, varianza

UNIDAD IV. Algunas Distribuciones de Probabilidad de Uso Frecuente

Distribucion Bernoulli, Binomial, Poisson, Pascal, Hipergeométrica
Distribuciones Exponencial, Gamma, Rayleigh, Weibull y Uniforme

UNIDAD V. La Distribucién Normal y Teoremas Limite

La distribuciéon normal
La ley de los grandes numeros y el teorema del limite central

UNIDAD VI. Distribuciones Muestrales

Concepto de muestreo. Muestreo aleatorio simple, muestreo estratificado, muestreo por
conglomerados
Distribucion Ji-Cuadrado, Student y Fisher

UNIDAD VII. Estimacion

Estimacion puntual y sus propiedades: método de méxima verosimilitud
Intervalos de confianza derivados de la distribucién normal

UNIDAD VIII. Pruebas de Hipotesis

Conceptos basicos, error tipo |, Il, potencia y valor p



Pruebas de hipotesis relacionadas con la distribucion normal
Prueba de Kolmogorov Smirnov

UNIDAD IX. Modelos Lineales

Correlacion y regresion lineal simple

Estimacion de los coeficientes de la regresién. Método de minimos cuadrados
Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis para los coeficientes de la regresion
Andlisis de residuos

Concepto de regresion lineal multiple

Experiencias de aprendizaje

Clases interactivas. Realizacion de ejercicios de andlisis aplicados a la Ingenieria Civil, en
grupos, apoyados por el profesor.

6.

Evaluacién de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito, tareas y trabajos grupales, con un enfoque de
aplicacion a problemas practicos.

7.

7.1

Recursos para el aprendizaje

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia Bésica

7.2.

Bowker, A. y Lieberman, G. (1981). Estadistica para Ingenieros. Ciudad de México,
México: Prentice-Hall Hispanoamericana.

Canavos, G. (1995). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. Ciudad de
México, México: McGraw-Hill.

Johnson, R. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros de Miller y Freund.
Ciudad de México, México: Prentice Hall Hispanoamericana.

| Bibliografia Complementaria

Blake, 1. (1979). An Introduction to Applied Probability. Nueva York, E.E.U.U.: John
Willey and Sons.

Casella, G. (2002). Statistical Inference. Pacific Grove, Estados Unidos: Wadsworth
Group.

Levin, R. y Rubin, D. (1996). Estadistica para Administradores. Ciudad de México,
México: Prentice Hall.

OTROS RECURSOS DE APOYO

Guias de estudio y apuntes confeccionados por el profesor.
Aula Virtual.
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