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ESCUELA DE 2| UNIVERSIDAD Escuela de Ingenieria Civil

INGENIERIA CIVIL CATOLICA pE i . .
VALPARAISO Carrera: Ingenieria Civil

PROGRAMA DE ASIGNATURA
MECANICA DE FLUIDOS

1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Mecanica de Fluidos
Clave: CIV-316
Créditos: 5
Intensidad horaria semanal:
= Horas catedra: 4
= Horas taller: 4
= Horas laboratorio: 2
Ubicacion dentro de la malla curricular: Semestre 6
Asignaturas prerrequisitos: Termodindmica, CIV-315
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)
Caracter: Obligatoria
Eje de Formacién: Disciplinar
Area: Ciencias de la Ingenieria

2. Descripcion y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es tedrica y practica, se ubica en el sexto semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacién Disciplinar, especificamente
en el area de Ciencias de la Ingenieria.

El propédsito de esta asignatura es iniciar al estudiante en la modelacién de fenémenos de
mecanica de fluidos relevantes en ingenieria civil y el andlisis de sistemas hidraulicos
simples.

En esta asignatura se estudian los principios que rigen la mecéanica de fluidos en reposo y en
movimiento, y se establecen los fundamentos para que el estudiante logre disefiar y evaluar
el funcionamiento de sistemas hidraulicos.

3. Resultados o logros de aprendizaje
Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:

= Caracterizar las sustancias fluidas.

= Aplicar los principios de la estatica de fluidos en el analisis de fen6menos que involucren
fluidos en reposo.

= Aplicar los principios de la dindmica de fluidos en el analisis de fenOmenos que
involucren fluidos incompresibles en movimiento.

*= Modelar fenédmenos de flujo viscoso incompresible en presion.



Comprender los principios del andlisis dimensional y teoria de modelos.
Comprender los métodos usados en el analisis de sistemas de tuberias y redes.

4. Contenidos

UNIDAD I. Introduccién

Definicién de fluido e hipotesis del continuo
Sistemas de unidades
Propiedades de los fluidos

UNIDAD Il. Estética de fluidos

Principio de Pascal

Ley hidrostatica

Fuerzas de presién sobre superficies

Empuje

Estabilidad de cuerpos sumergidos y cuerpos flotantes

UNIDAD lll. Cinematica de los fluidos

Enfoque Lagrangiano y enfoque Euleriano

Visualizacion de flujos

Aceleracion de una particula fluida

Clasificacion del escurrimiento

Sistemas y volumenes de control: Teorema del Transporte de Reynolds
Ecuacion de continuidad en forma diferencial y en forma integral

UNIDAD IV. Dindmica de los fluidos

Ecuacion de Euler

Ecuacion de Bernoulli para una linea de corriente o en flujo irrotacional
Principio de Conservacion de la Energia

Ecuacion de la energia para un fluido incompresible en régimen permanente
Ecuacion de Bernoulli extendida a toda la corriente

Teorema de la Cantidad de Movimiento

Cantidad de movimiento en régimen permanente en el campo gravitacional

UNIDAD V. Flujo viscoso en conducto cerrado

Distribucion de velocidades en régimen laminar y en régimen turbulento
Concepto de capa limite: Tuberias lisas y rugosas

Evaluacion del factor de friccion: Abaco de Moody y férmulas empiricas
Evaluacién de pérdidas singulares

UNIDAD VI. Andlisis de sistemas de tuberias

Tuberias en serie
Tuberias en paralelo
Redes

UNIDAD VII. Andlisis dimensional y semejanza

Teorema I1 o de Buckingham



= Leyes de Semejanza
= Parametros adimensionales y su interpretacion
= Seleccion de escalas de un modelo

5. Experiencias de aprendizaje

Clases interactivas. Realizacion de ejercicios de analisis de sistemas hidraulicos simples, en
forma individual y/o en pequefios grupos, apoyados por el profesor o el ayudante.
Experiencias de laboratorio.

6. Evaluacién de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito, tareas y trabajos grupales, con un enfoque de
aplicacion a problemas précticos.

7. Recursos para el aprendizaje
7.1. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia bésica

= Fernandez, B. (2005). Introduccion a la Mecanica de Fluidos (Cuarta edicion ampliada).
Santiago, Chile: Ediciones Universidad Catélica de Chile.

= Shames, |. H. (1995). Mecanica de Fluidos (Tercera edicién). Bogota, Colombia:
McGraw-Hill Interamericana.

| Bibliografia complementaria

= Gerhart, P., Gross, R.y Hochstein, J. (1995). Fundamentos de Mecanica de Fluidos
(Segunda edicion). Wilmington, Estados Unidos: Addison-Wesley Iberoamericana.

= Mott, R. L. (1996). Mecanica de Fluidos Aplicada (Cuarta edicién). Ciudad de México,
México: Prentice Hall Hispanoamerica.

= Potter, M. C., Wiggert, D., Hondzo, M. y Shih, T. (2002). Mecéanica de Fluidos (Tercera
edicién). Ciudad de México, México: International Thomson.

= Saldarriaga, J. (2007). Hidraulica de Tuberias: Abastecimiento de Agua, Redes, Riegos.
Bogot4, Colombia: Alfaomega.

= Streeter, V. L., Wylie, B. y Bedford, K. (2000). Mecéanica de Fluidos (Novena edicion).

Bogota, Colombia: McGraw-Hill Interamericana.

7.2. OTROS RECURSOS DE APOYO

= Guias de estudio y apuntes confeccionados por el profesor.
= Aula Virtual
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