Me

RIWVERS7S

(L MPNEN  PONTIFICIA Lo .

ESCUELA DE UNIVERSIDAD Escuela de Inger_uer’la C_|v_|l

INGENIERIA CIVIL é.l_E CATOLICA pE Carrera: Ingenlerla Civil
ois/ VALPARAISO

Varpar®

PROGRAMA DE ASIGNATURA
INGENIERIA ANTISISMICA

1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Ingenieria Antisismica
Clave: CIV-534
Créditos: 5
Intensidad horaria semanal:
= Horas catedra: 4
= Horas taller: 4
Ubicacion dentro de la malla curricular: Semestre 9
Asignaturas prerrequisitos: Mecanica de Suelos, CIV-418
Hormigon Armado, CIV-433
Disefo Estructural, CIV-432
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)
Caracter: Obligatoria
Eje de Formacion: Profesional
Area: Especialidad

2. Descripcién y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es telrica y practica, se ubica en el noveno semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacion Profesional especificamente,
en el area de la Especialidad.

El propdsito de esta asignatura es iniciar al estudiante en la compresion y modelacion de la
accion de los sismos y otras cargas dinAmicas sobre sistemas estructurales relevantes en
ingenieria civil.

En esta asignatura, se estudian los principios que sustentan la teoria de generacion sismica,
su distribucién espacial y temporal. Se estudian también los principios basicos de dinamica
estructural para sistemas de uno o varios grados de libertad, con el fin de generar modelos
adecuados para la obtencion de los esfuerzos de disefio y para el control del
comportamiento sismico. .

3. Resultados o logros de aprendizaje
Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:
= Conocer y comprender las causas de los movimientos sismicos y sus propiedades

relevantes para el disefio de estructuras.
= Resolver problemas de respuesta dinamica de sistemas simples.



= Conocer y utilizar los elementos basicos de analisis y disefio sismico de edificios.

= Conocer, comprender y estimar mediante el disefio, las formas de comportamiento
sismico de los distintos tipos de materiales, elementos y sistemas estructurales.

= Comprender y estimar la incidencia del suelo de fundacién en los problemas de analisis y
disefio sismico.

4. Contenidos

UNIDAD I. Introduccion
= El problema sismico
= Caso chileno

UNIDAD II. Introduccion a la Sismologia

= Planeta tierra y posibles causas de los terremotos

= Tectbnica de placas

= Conceptos de magnitud e intensidad

= Distribucion espacial y temporal de la actividad sismica
= Ondas sismicas y registros

= Conceptos de amenaza y riesgo sismico

UNIDAD lll. Fundamentos de Mecanica Newtoniana y Analitica
= Repaso de mecanica newtoniana
= |Introduccidn a la mecéanica analitica

UNIDAD IV. Sistemas de un Grado de Libertad

= Descripcién del problema y métodos de solucion

= Vibracion libre y forzada

= Respuesta a excitacion armoénica

= Respuesta a pulsos

= Evaluaciéon numérica de la respuesta dinamica

= Respuesta sismica de sistemas lineales

* Respuesta sismica de sistemas inelasticos

= Representacion del estado de sistemas de un grado de libertad

UNIDAD V. Sistemas de Varios Grados de Libertad

= Descripcién del problema y métodos de solucion

= Vibracion libre y forzada

=  Amortiguamiento en estructuras

= Anadlisis dinamico y respuesta de sistemas lineales
= Andlisis sismico de sistemas lineales

= Andlisis sismico de sistemas no lineales

5. Experiencias de aprendizaje

Clases expositivas e interactivas. Realizacion de ejercicios de analisis de sistemas
estructurales simples, en forma expositiva, individual y/o en pequefios grupos, apoyados por
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el profesor o el ayudante. Pruebas individuales de manejo de conceptos y resolucién
problemas simples.

6. Evaluacion de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito; eventualmente, elaboracion de trabajos individuales
y/o grupales, con un enfoque de aplicacién a problemas préacticos.

7. Recursos para el aprendizaje

7.1. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia basica

= Chopra, A. K. (1995). Dynamic of Structures (Cuarta edicién). Prentice Hall.

Chiang, L. (1994). Analisis de sistemas mecdanicos (cualquier edicién). Ediciones
Universidad Catdlica de Chile.

| Bibliografia complementaria

= Boroschek R., Soto, P., Ledn R. y Comte D. (2010). “Informe Preliminar Red Nacional de
Acelerégrafos Terremoto centro Sur Chile 27 de Febrero de 2010. Informe Preliminar N°
4”. Universidad de Chile. Santiago, Chile.

= |nstituto Nacional de Normalizacion, INN., (1996). “NCh 433 Of. 1996, modificacién 2001.
Disefio sismico de edificios”. Santiago, Chile.

= Instituto Nacional de Normalizacién, INN., (1993). “NCh 1928 Of. 1993. Albafiileria
Armada - Requisitos para el disefio y calculo”. Santiago, Chile.

= |Instituto Nacional de Normalizacion, INN., (1997). “NCh 2123 Of. 1997. Albafileria
Confinada - Requisitos de disefio y calculo”. Santiago, Chile.

= Instituto Nacional de Normalizacién, INN., (1961). “NCh 03 Of. 61. Escala de Intensidad
de Eventos Sismicos”. Santiago, Chile.

7.2. OTROS RECURSOS DE APOYO

= Guias de estudio y apuntes confeccionados por el profesor.
= Aula virtual
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