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1.1 Breve Historia de la Carrera

1. CONTEXTO Y PERTINENCIA DEL PROGRAMA
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La carrera de Pedagogía en Química y Ciencias Naturales, ha 
participado en forma voluntaria, en 3 procesos de autoeva-
luación con fines de acreditación, obteniendo el año 2011 de 
seis años de acreditación por la agencia Qualitas.

Entre los años 2006 y 2009, importantes cambios a nivel ins-
titucional significaron ajustes y transformaciones en mayor y 
menor grado, tanto en el perfil de egreso como en el currículo 
de las carreras de Pedagogía de esta Universidad. Entre ellos 
cabe destacar: 
 
1. La Facultad de Filosofía y Educación presenta el Perfil de 
Egreso de la Licenciatura en Educación, el cual considera tres 
ámbitos: Dimensión Teórico Epistemológica, Dimensión Prác-
tica Pedagógica y Dimensión Desarrollo Profesional.

2. Las asignaturas de Psicología, que eran impartidas por el 
Instituto de Educación, comienzan a ser impartidas por pro-
fesores de la Escuela de Psicología, lo que lleva asociado un 
cambio de nombre y sigla de las asignaturas (de EDU a PSI), 
y una reestructuración de los contenidos y énfasis de dichas 
asignaturas.

3. Las asignaturas de Pedagogía que antes eran dictadas por 
el Instituto de Educación comienzan a ser impartidas por la 
Escuela de Pedagogía, lo que lleva asociado un cambio de si-
gla de las asignaturas, de EDU a EPE.

4. Finalmente, en el año 2009, se implementa un Ajuste Cu-
rricular a la formación profesional de profesores y profesoras 
de Enseñanza Media, en el cual se consideró la articulación 
entre el Perfil de Egreso de la Licenciatura en Educación, los 
Perfiles de Egreso de las distintas carreras de Educación Me-
dia, los perfiles de competencias de las Prácticas Inicial, In-
termedia y Final, y los Programas de asignaturas de Educación 
Media. Todo lo anterior, además, a la luz de los documentos 
del Marco de la Buena Enseñanza (MINEDUC), Estándares de 
Desempeño para la Formación Inicial de Docentes y las Com-
petencias Básicas para la Formación de Profesores de Ense-
ñanza Media (CNA).

5. Durante el periodo  2010 - 2012,  por medio del MECESUP 
0612 se realizó un cambio curricular basado en resultados de 
aprendizajes y competencias que garantice el dominio de las 
disciplinas científicas para enseñarlas en el sistema escolar  
fortaleciendo la didáctica y la evaluación en el aula que favo-
reció el ingreso de dos académicos especialistas en el área.

6. En el año 2011 la Carrera es acreditada por un periodo de 
seis años por la agencia Qualitas.

7. En el período 2013 – 2016 la Carrera se enfrenta   un nue-
vo ajuste curricular producto del Plan de Mejora Institucional 
(PMI 2011- 2016) que pone énfasis en las prácticas profesio-
nales y su vinculación con las didácticas y las asignaturas del 
dominio profesionalizante, además se incorporan 4 asignatu-
ras de inglés obligatorias y dos asignaturas de alfabetización 
académica y el eje didáctica, historia y epistemología de las 
ciencias. Adicionalmente, se incorpora la figura de coordina-
dor de prácticas para apoyar la formación de los estudiantes 
en terreno.
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1.2 Contexto nacional 
A nivel nacional existen 12 programas asociados a la forma-
ción de profesores de Química, agrupándose éstas en 3 con-
juntos: las que forman profesores de Química y Ciencias Na-
turales, las que forman profesores de Química y Biología, y las 
que forman profesores de Ciencias Naturales con menciones 
en Biología, Física, Química, Astronomía, Tecnología. De ellas, 
sólo dos están radicadas en la Quinta Región. La Carrera de 
Pedagogía en Química y Ciencias Naturales de la Pontificia 
Universidad Católica de Valparaíso pertenece al primer grupo, 
obteniendo sus graduados el título de Profesor de Química y 
Ciencias Naturales, y el grado de Licenciado en Educación.

Respecto del enfoque, la carrera se define de carácter “con-
currente”, diferenciándose de las carreras ofrecidas por algu-
nas otras universidades chilenas, que promueven el carácter 
“consecutivo” de las carreras de Pedagogía.

1.3 Demanda de la profesión
La demanda por profesores de ciencias en el país es alta. Se 
considera que hay un déficit en el sistema los profesionales 
en el área1 (Sánchez et al, 2013), debido a los estándares para 
su ingreso, como también por su bajo número de candidatos 
por estudiar la enseñanza de la disciplina. Así los profesiona-
les del área de la enseñanza de las ciencias presentan 90% 
de empleabilidad al primer año de egreso (fuente; Portal Mi 
Futuro, MINEDUC). 

En la actualidad, el Instituto de Química de la PUCV concen-
tra una gran demanda de profesores de Química por parte 
de los establecimientos educacionales de la región, ya que 
periódicamente la Unidad recibe solicitudes de profesiona-
les en esta área y las encuestas de empleabilidad realizadas 
demuestran que el periodo en encontrar trabajo de nuestros 
egresados no supera los 6 meses.

Desde una perspectiva de desarrollo estratégico, el país de-
manda Profesores de Química para aportar a una sociedad 
ligada al conocimiento científico y a la competitividad en 
el marco de la globalización. La carrera se enfrenta, enton-
ces, a la necesidad de preparar futuros profesores para des-
empeñarse en los más variados contextos, pertenecientes a 
instituciones escolares a las que acceden estudiantes con 
habilidades, experiencia e intereses diversos. Se requiere de 
profesores que posean alta efectividad en la tarea de enseñar 
logrando aprendizajes de calidad, y en la tarea de cooperar en 
el desarrollo integral del educando como persona.

1.4 Campo Ocupacional 
Los egresados de Pedagogía en Química y Ciencias Naturales 
de la Pontificia Universidad Católica de Valparaíso se desem-
peñarán, principalmente, en establecimientos de enseñanza 
media, institutos profesionales y centros de formación téc-
nica. Algunos continuarán estudios de postgrado en Química, 
o en el área de la Didáctica o de la Educación, integrándose a 
instituciones de Educación Superior

El campo ocupacional de nuestros egresados es preferente-
mente regional, en algún porcentaje tiene alcance nacional, 
reservando el alcance internacional básicamente para aque-
llos egresados que prosiguen estudios a nivel de postgrado. 
Los profesores deben insertarse en un campo laboral con 
renovadas exigencias, que incluye un sistema de evaluación 
que califica su idoneidad de forma continua.

1.5 Proyección de la disciplina
El profesor de Química y Ciencias Naturales se inserta en un 
sistema en que debe atender a la diversidad de los estudian-
tes y sus propios contextos, en virtud de la masificación de la 
educación secundaria y obligatoriedad de la misma.

En otro ámbito, la disciplina y su didáctica imponen exigen-
cias y un desarrollo en que prima la diversidad en el contexto 
de la globalización. En tal sentido, los profesores deben pre-
pararse para articular la comprensión conceptual, el trabajo 
experimental, el uso de tecnologías y la aplicación de me-
todologías adecuadas y actuales en su tarea, acompañan-
do en este camino a los estudiantes y preparándolos en la 
comprensión, el desarrollo de habilidades experimentales y 
la resolución de situaciones acorde a los estándares discipli-
narios actuales para la enseñanza de la Química detallados a 
continuación (MINEDUC, 2012)2:

Conoce cómo aprenden Química los estudiantes de Edu-
cación Media.

Comprende las particularidades de la enseñanza-apren-
dizaje de la Química y sus requerimientos pedagógicos.

Comprende los conceptos y modelos relacionados con la 
estructura atómica y molecular de la materia y su desa-
rrollo en el tiempo.

a 

b

c 

1 Sánchez, M., Gutiérrez, G., Hochschild, H., Medeiros, M., Ortiz, M. y Sepúlveda, M. (2013). Mercado de profesores en el sistema escolar urbano 
chileno. Calidad en la Educación, (39), 155-194. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-45652013000200006
 2 MINEDUC. (2012). Estándares orientadores para carreras de pedagogía en educación media. Ministerio de Educación - República de Chile.
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1.6 Futuro de la Carrera de Pedagogía Química y 
Ciencias Naturales
La carrera de Pedagogía en Química y Ciencias Naturales se 
presenta como una oportunidad para contribuir a las necesi-
dades de la sociedad y por ende del país. Varios estudios ya 
mencionados muestran que existe gran demanda de profe-
sores calificados en Química, por lo cual se prevé que esto se 
mantenga en el tiempo por esta carrera. 

Desde el punto de vista institucional, la Pedagogía en Quími-
ca y Ciencias Naturales de la Pontificia Universidad Católica 
de Valparaíso es única de su tipo (modelo concurrente) con 
base en una Facultad de Ciencias, lo cual representa una ven-
taja, en cuanto a que la formación de los profesores es guiada 
por expertos en la disciplina, en conjunto y cooperación con 
aquellos relacionados con la Didáctica y la Educación.

La formación universitaria de pregrado es parte de un ciclo 
en el marco de la formación continua y requiere situarse en 
un horizonte proyectivo y de continuidad formativa de los 
futuros profesores, por lo tanto, la articulación entre el pre-
grado y el postgrado se concibe como una oferta académica 
o profesional que brinda alternativas de perfeccionamiento 
y desarrollo permanente. Así el Instituto de Química y la Fa-
cultad de Ciencias ofrece dos programas de Postgrado, a sa-
ber: Doctorado en Ciencias Mención Química, y Magíster en 
Didáctica de las Ciencias Experimentales. La cercanía a los 
programas de Doctorado y Magíster (en la disciplina, o en di-
dáctica) ofrecen a los estudiantes de Pedagogía en Química 
y Ciencias Naturales un ambiente de profundización en cada 
uno de estos ámbitos, al tiempo que fomentan la participa-
ción en charlas, conferencias y exposiciones ofrecidas por 
profesores visitantes, mayoritariamente del extranjero, y en 
algunas oportunidades, a la participación en proyectos de in-
vestigación que enriquecen su formación.

Comprende y relaciona los conceptos fundamentales 
que de nen los estados de agregación de la materia, 
sus transformaciones físicas y la energía asociada a sus 
cambios.

Comprende los procesos químicos haciendo uso de in-
terpretaciones estequiométricas, termodinámicas y ci-
néticas.

Reconoce y aplica las bases de la Química orgánica e 
inorgánica, su estructura y reactividad.

Muestra las habilidades propias del quehacer científico 
y comprende cómo se desarrolla este tipo de conoci-
miento.

Promueve el desarrollo de habilidades científicas y su 
uso en la vida.

d 

e

f

g

h
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2.1 Misión y Visión de la Unidad
La Misión del Instituto de Química, declarada en su Plan de 
Concordancia, es el estudio, la transmisión, la creación y la 
aplicación del conocimiento científico de las ciencias Quími-
ca y Bioquímica. En cuanto a su Visión, el Instituto de Química 
aspira a consolidarse como un centro académico de excelen-
cia, de forma tal que su obra sea trascendente y alcance un 
claro reconocimiento nacional e internacional. 

2.2 Sello Valórico
El Sello Valórico del Profesor de Química y Ciencias Natura-
les de la PUCV está enmarcado en el Humanismo Cristiano y 
corresponde al cultivo del saber y comunicación del cono-
cimiento a la luz de la fe, el cual articula su formación cien-
tífica disciplinaria que le permite desempeñarse de manera 
adecuada en diversos ambientes de investigación con voca-
ción de servicio a la sociedad. En consecuencia, la Universi-
dad busca desarrollar una persona socialmente responsable 
y comprometida con su sociedad en consonancia con el sello 
valórico Institucional. 

2.3 Objetivos Educacionales y Perfil de Egreso de la 
Carrera de Pedagogía Química y Ciencias Naturales 

Los objetivos educacionales de la Carrera son:

1. Formar profesionales con una sólida base de conocimien-
tos teóricos y prácticos en la especialidad de la Química y 
Ciencias Naturales, al igual que en las Ciencias de la Educa-
ción y en la Didáctica de las Ciencias.

2. Alcanzar una formación valórica, humanista y cristiana que 
les permita ser profesionales con responsabilidad social y 
comprometida en los procesos de enseñanza y aprendizaje 
de su competencia.

3. Contribuir a la formación de los estudiantes de acuerdo a 
las orientaciones del currículo nacional, sus objetivos disci-
plinarios y transversales y el rol de sus diversos instrumentos 
para analizar y formular propuestas pedagógicas.

PERFIL DE EGRESO

La formación del Profesor(a) de Química y Ciencias Naturales, 
contextualizada en el ámbito valórico-social de la Pontificia 
Universidad Católica de Valparaíso, se genera en la intersec-
ción entre la Pedagogía, la Química, las Ciencias Naturales y 
su Didáctica.

El egresado de esta Carrera es un profesional con sólidos co-
nocimientos teóricos y prácticos en la especialidad de la Quí-
mica, las Ciencias Naturales y su Didáctica, y Ciencias de la 
Educación. Utiliza los procesos investigativos y la indagación 
como forma de reflexionar sobre su propia práctica pedagó-
gica. Desarrolla los talentos asociados a la construcción del 
conocimiento científico, partiendo por sus propias experien-
cias y luego, construyendo las experiencias de otros con res-
ponsabilidad social. 

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

I.- Competencias Genéricas de Formación Fundamental

Presenta en su quehacer una actitud ética y de respon-
sabilidad social acorde con los valores impartidos que 
se refleja en una comprensión del educando como per-
sona capaz de lograr aprendizajes, independiente de su 
condición social, género, origen o desarrollo cognitivo.

Se comunica oralmente y por escrito de forma efectiva 
en diversas situaciones para permitirle promover en sus 
estudiantes, mediante el modelamiento, la enseñanza 
y la acción correctiva, el desarrollo de esta habilidad.

Lee, comprende y evalúa textos escritos en un segundo 
idioma en niveles de lenguaje de uso corriente, y uso 
técnico acordes con la disciplina. 

Conoce y promueve estrategias para desarrollar gra-
dualmente en sus estudiantes la responsabilidad, el 
trabajo en equipo y la participación en actividades del 
establecimiento y la comunidad.

Utiliza eficaz y responsablemente las tecnologías de la 
información y comunicación con fines de generación de 
información y conocimiento, en la participación de re-
des de trabajo e interés.

2. PROPÓSITOS

1

2

3

4

5
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II.- Competencias Específicas Disciplinares

Domina los saberes disciplinares químicos, propios de 
la profesión docente, para explicar la naturaleza de la 
materia y sus transformaciones.

Comprende y maneja la teoría didáctica y los requeri-
mientos pedagógicos en el ámbito de las ciencias na-
turales y de la química para generar oportunidades de 
aprendizaje tomando en cuenta las concepciones pre-
vias y el contexto de los alumnos.

Comprende los fundamentos filosóficos e históricos de 
la generación de conocimiento en Ciencias Naturales y 
de la Química y promueve en los estudiantes su valo-
ración como agente de cambio positivo en la sociedad.

Comprende y maneja las habilidades propias de la in-
vestigación en ciencias naturales y de la química, para 
promover en los estudiantes su desarrollo y uso. 

Utiliza de forma eficaz métodos, materiales y recursos 
propios de las ciencias naturales, y de la química para 
promover en los estudiantes su manejo para abordar los 
problemas de conocimiento y de acción.

Demuestra en su quehacer una valorización de la alfa-
betización científica para contribuir, a través de la en-
señanza de la disciplina, a la formación de ciudadanos 
informados y responsables de sus acciones y decisiones.

III.- Competencias Específicas Profesionales

Conoce la cultura escolar y su diversidad, promoviendo 
el desarrollo de capacidades personales y sociales de 
sus estudiantes.

Atiende a la diversidad de sus estudiantes, promovien-
do la tolerancia e integración en aula.

Genera un clima de aula sobre la base del conocimien-
to de sus estudiantes, aplicando recursos pedagógicos 
para asegurar un ambiente facilitador del desarrollo de 
experiencias para el aprendizaje. 

Formula metas y diseña secuencias de aprendizaje y re-
cursos didácticos para la diversidad de estudiantes, co-
herentes con el proyecto educativo institucional y con 
el marco curricular de la disciplina. 

Enseña utilizando una variedad de estrategias pedagó-
gicas y didácticas propias de la disciplina,  pertinentes 
al contenido, tomando en cuenta el contexto, las carac-
terísticas y las ideas previas de los estudiantes. 

Aplica procesos evaluativos para observar el progreso 
de los estudiantes y utilizar los resultados para retroa-
limentar el aprendizaje de la disciplina y la práctica pe-
dagógica. 

Elabora conocimiento sobre su práctica a través de la 
investigación y la reflexión colaborativa para la mejora 
continua de su quehacer profesional.

6
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3.1 Fundamentación del proceso de enseñanza
El  proceso  de  enseñanza  aprendizaje  en  la  carrera  de 
Pedagogía en  Química y Ciencias Naturales  considera  los 
estándares disciplinarios acorde a los requerimientos del 
sistema educacional chileno, considerando los Estándares 
Orientadores para egresados de carreras de Pedagogía en 
Educación Media  (MINEDUC, 2012) y el Marco para la Buena 
Enseñanza (MINEDUC 2008) y adicionalmente, considera los 
estándares profesionales necesarios para un correcto desen-
volvimiento asociado al proceso de enseñanza-aprendizaje, 
con características  internacionales, producto de la partici-
pación de la carrera en el Plan de Mejoramiento Institucio-
nal. El currículo conducente al título de Profesor de Química y 
Ciencias Naturales evidencia que en la formación se integran, 
al menos, los siguientes aspectos: formación en la discipli-
na, formación pedagógica, formación profesional y formación 
fundamental.

3.2 Áreas del currículo
Las áreas de formación se articulan en:

Área de Formación Fundamental

Es un área transversal que tiene como propósito contribuir 
con la formación integral del estudiante, a través del conoci-
miento de otros campos del saber que se cultivan en la Uni-
versidad; y el fortalecimiento del sello valórico institucional. 
Bajo este contexto, se propiciará el desarrollo de las compe-
tencias genéricas, en las áreas trascendente valórica, acadé-
mica y de desarrollo personal e interpersonal, promoviendo 
la visión cristiana del ser humano, la adquisición temprana 
de habilidades intelectuales que favorezcan la comprensión 
compleja de la realidad; el desempeño académico de calidad 
y el desarrollo integral con alta valoración de las humanida-
des, del deporte, la recreación y la vida sana. Las asignaturas 
de este eje son cinco, dos de ellas, son impartidas por el Ins-
tituto de Ciencias Religiosas de esta casa de estudio, Antro-
pología Cristiana, Ética Cristiana y tres son de libre elección, 
que corresponden a las asignaturas generales ofrecidas por 
la Universidad. Además, todos los rediseños curriculares de la 
Universidad consideran cuatro asignaturas de idioma inglés 
que permiten asegurar el manejo de un idioma extranjero en 
forma adecuada a las necesidades del medio.

Área de Formación Disciplinar

Esta área de formación desarrolla en los estudiantes los co-
nocimientos y habilidades fundamentales de la disciplina, 
que se compone de las siguientes asignaturas: Química Ge-
neral, Físico Química, Química Inorgánica, Química Orgánica, 
Química Analítica, Bioquímica. Se incorporan las asignaturas 
del eje Ciencias Naturales; Física, Biología y Ciencias Integra-
das, Matemáticas y Estadística.

Área de Formación Didáctica y Práctica 

Componente de la dimensión disciplinar, dentro de esta área 
se encuentran asignaturas que proporcionan al estudiante un 
marco referencial necesario para identificar, analizar y expe-
rimentar los fenómenos que se producen en cada situación 
que hay enseñanza y aprendizaje de los fenómenos de la quí-
mica y de las ciencias naturales. En esta área se incluyen las 
prácticas docentes, las cuáles introducen al estudiante en 
el medio escolar a través de una práctica docente graduada 
que le permite articular teoría y práctica, acción y reflexión. A 
partir del quinto semestre de carrera, los estudiantes inician 
este proceso de acercamiento a través de la Práctica Docen-
te Inicial, continuando con Práctica Docente Intermedia en 
el séptimo semestre, para terminar en el noveno semestre 
con la Práctica Docente Final, asignaturas a su vez articuladas 
favoreciendo la relación con el área de formación profesional, 
con asignaturas de Didáctica de las Ciencias, Didáctica de la 
Química 1, Didáctica de la Química 2, Educación con tecno-
logía para la enseñanza de las ciencias, Diseño de proyectos, 
Epistemología e Historia de la Química y finalmente Trabajo 
de titulación.

3. ÁREAS DEL CURRÍCULUM
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Área de Formación Profesional 

Área de Formación Profesional, El componente pedagógico 
en la formación de profesores, se realiza en torno a la cons-
trucción del saber Pedagógico, el cual proporciona a la en-
señanza, el sustento epistemológico y de actuación reflexiva 
en el ámbito del quehacer docente. Las asignaturas del com-
ponente pedagógico se desarrollan contemplando el énfa-
sis en la relación dialéctica entre teoría y práctica, acción y 
reflexión, articulación escuela y universidad, que posibilitan 
la construcción de la identidad profesional considerando al 
profesor como Practicante Reflexivo e Intelectual transfor-
mativo. Además, conforman esta área asignaturas que tie-
nen como propósito otorgar a los estudiantes herramientas 
teóricas y prácticas que les permitan comprender desde una 
perspectiva psicológica, la interrelación social, con especial 
énfasis en la interacción en contextos de aprendizaje. Tam-
bién, aborda distintos enfoques teóricos que permiten com-
prender cómo aprenden las personas y las implicancias para 
la enseñanza que se derivan de estos planteamientos teóri-
cos, profundizando en su relevancia para el aprendizaje del 
área disciplinaria. Profundizan en el conocimiento social y 
sicológico del adolescente. Las asignaturas que comprenden 
esta área son: Identidad Profesional Docente, Fundamentos 
Filosóficos y Socio-antropológicos de la Educación, Teoría y 
Planificación Curricular, Evaluación para el Aprendizaje, Edu-
cación en y para la Diversidad, Taller de Aprendizaje y Desa-
rrollo Adolescente y Psicología Social Aplicada.
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3.3 Identificación de asignaturas en las áreas y ejes de formación 
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Estructura curricular PLAN 103-2 DECRETO 38/2015
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3.4 Matriz de consistencia curricular
Para dar coherencia al programa formativo entre las com-
petencias declaradas en el Perfil de Egreso y las asignaturas 
del Programa de Estudios, la carrera cuenta con una matriz 
de consistencia curricular que corresponde a la relación entre 
las competencias, las asignaturas y los diferentes documen-
tos ministeriales asociados al proceso formativo de nuestros 
estudiantes.

3.5 Obtención del grado académico de Licenciado en 
Educación
Para obtener el grado de Licenciado en Educación y el título 
de Profesor de Química y Ciencias Naturales se requiere fi-
nalizar los 169 créditos que conforman el Plan de Estudios, 
equivalente a 3.400 horas pedagógicas presenciales en 9 se-
mestres.
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4. cuerpo docente del instituto de quìmica

AGUILAR CAVALLO, LUIS
Químico, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, Chile
Licenciado en Química, Pontificia Universidad Católica de 
Valparaíso, Chile.
Doctor en Ciencias mención Química, Pontificia Universidad 
Católica de Valparaíso, Chile.

ARAYA ÁLVAREZ, RAQUEL
Bachiller en Ciencias mención Química, Pontificia Universidad 
Católica de Valparaíso, Chile.
Licenciada en Ciencias mención Química, Pontificia Universi-
dad Católica de Valparaíso, Chile.
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